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Mittheilunagen
von dem Versuchsfelde der Akademie Poppelsdort.
Von
Dr. Havenstein.

I. Studien ber das Verhalten des natiirlichen Bodens und der in ihm
wurzelnden Pflanzen gegen Wasser.

Die |J11\'.-:'|Ig;1ii=|-!u-||, |':i;_'“ll.-'c||-.li'lt-|| des Bodens sind nach

dem Vorganoe
sehiitbler’s |lli‘_'_':t'||.-|:lllli vielfacher [_||l|-|'~|1l-||'.i1|_-;--:: ewesen . besonders  die
letzten Jahre haben wunsere Literatur dureh eine verhitltnissmiissic grosse Zall

von Arbeiten iiber diese Materie bereichert. Offenbar bezeichnen diese A rbeiten
den E‘:I",_\'_'i."ili eIner I{I':LI\E[UII ge0en die Ililll]ll.‘-'n:lll'lillil'.ll Vi |;i1‘!li__=_,',' inauguririe
Betrachtung  der Fruchtbarkeitsfaktoren im Boden vom ecinseitie

otandpunkte, und unverhiillt zeigt dieselbe ihr Antlitz in
allerjiingster Zeit ins Dasein  eetretenen Urgans:

chemischien
dem Titel eines in
Forschungen auf dem (rebie
Ky ]ll'l':ilI.-'.'_:'I'.'__"l'hl'li von "\Yi-”ll\'.

Jedermann, wele

der Agrikulturphysi

127 |f|-|| (;:L'II.'_"' 1|-']' .'lll'f\\i1'l||.—'c'||;k5,'l|i|']||-]] |"r||‘.~='ll.|]||.';' in t|+'l|l
hinter uns |‘|i'f_'\'1'll4lll'r| Zeitraum von etwa 20 Jalren autmerksam verfoled hat,
muss mit Freuden diese Wendung begriissens Jedermann aber auch, der Berof
und Neigung zum Forschen in sich fithlt, muss sich wohl bewusst bleiben. dass
gerade die landwirthschaftliche Forschung auf diesem Gebiete mit cowaltigen
Schwierigkeiten zu kiimpfen hat, deren Verkennune leicht zur fruchtlosen Vep-
geudung von IKeaft und Zeit fiihirt.

Man kinnte im Hinblick auf die grosse Zahl von Arbeiten iiber das Ver-
halten des Bodens gegen Wasser meinen, dass diese Frage hinlinglich beant-
worlet sei; und doch ist dem durchaus nicht so, wie in Fi |;'a-||-]--||| _'.'_’_'i‘ZI':|_f_"|.'

L |
werden soll.  Tch darf olme Schaden fiir

meine Mittheilungen von einer Zu-
|-"‘.' |E.-|' Fl:it'll .'"‘I-l'hl-iFlIw]' 1'1':~|'||I|'-

nen Arbeiten iiber diesen Gegenstand Abstand nehmen, da wir einer solchen

der Literatur mehrfach begegnen. Erwithnen muss ich aber die Arbeiten von
c ebenberg’s, Meyer’s und von Klenze's, 1) weil sie am bhesten die seit

hiibler gemachten Fortschritte zum Ausdruck bringen.

0 05 1} Ueber das Verhalten des Wassers im Boden. Inaugural-Dissertation von Adolph Ritter
s—

1 Liebenbere,

sammenstellnng und kritischen Betrachtune

Studien iber die ,wasserbaltende Kraft* Schiibler’'s von Adolph Mayer in Fibling's

landwirthschaftlicher Zeitune 1875. 1. Heft,




LLiebhenberg untersuchte eine grosse Zahl | aur 1he
tende Kraft mittelst eler Methode, die zwar der Sehill schen  ab-
weicht, deren Resultate trotzdem aber. absolut g it
nicht besitzen. Nicht die absolute (irisse der
|'u‘||:|I :.|I.. I:'='|||| es Weraden \\l-tul \'\---El-! -“L'|:I"ii-'.l'| 1104 Lite e VTR 1Y 1
ihrer Versuche der Ansicht sewesen sein, dass vodas Wasser indem nati
lichen Boden ebenso verhiilt, wie in der demsellicu WOAIEII0N f',.-!‘-‘ -
st allein das gewenseitice Verhiltniss dieses Zahlen. welches ithren Werth be-

dinet. und dieses ist bis zu einem gewissen Grade, namentlich bei sorgfiltigem
Arheiten. unabhiingie von der Methode

Das 1IJ;lngui dBichlichste Ergebniss der von Lieben I—"-'I'_:_‘_..‘-"Ill'll: I..1|ll'|'--|I."|:||=:j_"r||

i-1 1|--— ClElss |1:i+- ‘\"\.'i"l'|'\.:!:|.'|r'il.|:.|! i|;|1.|~2-:"=t'L-_|;u'|:l |n-i|]|::'| i~|_ ||Ill'e'|| :|I ]'Il'illlbl'i'l

it dies in foleenden Sitzen aus: ,Die

der Gemengtheile eines Bodens. Er spric

wasserhaltende Kraft hiingt zoanii ah von der \l-.*llj_--- der Feinerde, wiichst

:Lln-i' ||ii'||| i1| I--'H|-|'L|H-|| \1‘ ||5:.':-i '\li-'-|i-‘-:f{I|i|.‘||||||-:-|:l'i'~i]||:-]1". [|';|!l||'_ _..\:L-
dicsen aneefiihrten Griinden besitzen Sandbéden emne geringe, Lehmbiden ene
grissere und Thon- sowie humose Biden die grosste Sittigungskapazitit®, Das-
wolbe Resultat fand auch schon Schiibler '), wie foloende Worte von 1thm be-
kunden: .sie (die wasserhaltende Kraft) zeig sich iibrigens bei den Sandarten,
selbst je nach der verschiedenen Feinheit ihres Kornes verschieden, sie kann
sich bei sehr erobkimigem Sand bis gezen 20 |~"':. vermindern. withrend sie
sich bei sehr feinkornigem Sand bis gegen 40 pCt. erhithen kann. Liebenberg
hat also. soweit es sich um die wasserhaltende Kraft handelt, die Resultate der
Sehiibler'sehen Untersuchungen bestitigt, und das ist immerhin ein Fortsehuitt,
wenn auch nur ein guantitativer.

[1i|- _\] :|_\ci'-.-'----|| l':ll- .'-.:-'l|l|"|-_-_-~=| leiten stely von l'i||1-:|| \\'u-«'i-li'il'lrh NEucI,
durch theoretische Erwiicungen cewonnenen Gesichtspunkt ab. Die Befiirwor-
tunge l|+-|' I'n-?u'irlmnll,'_'l-u # ‘\\:|.~'=‘|-1'l\':1;|:a;{i|ELI oder :"“lll'if.il-l.'l'||="|:' “'n--.m-I"_','n'l.l:lh" statl
Wasserhaltende Kraft* betrachte ich dabeials etwas sehr Nebensiichiliches, s
kommt doch |1;|||!|‘|-:';r||]i|-|| darauf an. was man sich darunter denkt, und als eine
durch die bis dahin erkannten Gesetze der Physik meht erklirliche Eigenschatt
lint Schithler seme ..\'\:|.~=-'|l;::';i--ln-iu' [Kraft® wohl micht :ll|!'_-_":-'.':l.---[. wie dies
nach Mayer’s Ausfihrungen erscheinen kinnte. Der Begriff Kraft steht iibri-
oens auch nicht 1m \u\-ifll']"lll'lil']l mit den |".i:_-'--||=+']|;tlhlq-n der M:ilt-i'in'._ wolche bei

dem Verhalten derselben geoen Wasser ins .‘“‘[-E-.-L kommen. Meines Erachtens

hesteht das Verdienst Mayer’s darin, das abweichende Verhalten des Wassers

in lanoen und in kurzen Bodensiiulen dargethan zu haben.

Er unterscheidet eime volle oder grisste und eine absolute oder klemste
Kapazitiit. Die erstere ist fast identisch mit der Luftkapazitiit, die durch Divi-
sion des Volumgewichts durch das Spee. Gewicht und Subtraction des Quotienten
von 100 erhalten wird. Diese volle {':l:-:l'r:il.:i: wurde bei den fritheren mit relatiy

kurzen Bodensinlen ausgefiihrten Untersuchungen hauptsiichlich gefunden, [ie

absolute oder kleinste Kapazitit dagegen wird auseedriickt dureh den Wasser-

Untersuchungen iiber die kLapillare Wasserleitung im Boden und die kapillare Silligungs-

schaftliche Jahrbucher 1877,

kapazitit desselben fiir Wasser von Dr. von Klenze. Landwirtl
Heft 1. In dieser Abhandlung sind die friheren Arbeiten ziemlich vollstindig angefihrt und zum
Theil auch besprochen.

1) Grundsitze der Agrikullurchemie in nithever Beziehung auf land- und forstwirthschaftliche

Gewerbe von (G, Schubler, Leippig, 898.) :
BIBLIOTHEK
der Landwirtschaftskammer
Rheinland
Abt.: A p. chike
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oder auch unten mit demselben in Beriihrung steht.

':l‘...!.it'li 12t dieses \‘-'!.‘-‘!I:nl";.l'..-' \-~-|1.|'.l.|i<'ll aes \\:l.--*-t‘i'r‘

g kurzen Bodensiaulen mit Hilfe des einfaclien physikalischen Ge-
etzes zu - Hiohe kapillarer Wassersitulen abhiingig 1st von der
Wei Riohre n Verhaltniss dieser zu den Mindungen. Der untere
Torsuchen benutzten Glas-Rohren kann ganz ionorirt

Wi ';’II. i

Y =1 1 | ) | .
chnn  es \\||i*||- -||||i|- thn dasselbe |_.|--:|,'-:' -_.'.-|,|.!--__ Weraen., |.IL I||-|

Natur existiren auch derartice Verschliisse ithnlicher Verhiltnisse gar nicht.

e g L . - - 1 1 e 1 1 - e
Wir kinnen als Basis einer natiirlichen Bodensiule entweder den Untergrund-
wasserspiegel oder die Grenzlinie zweier B denschichten von verschiedener De-

schaffenheit uns denken. In beiden TFillen ist eine Analogie fir -\i"'.\‘ r's Ver-

schluss nicht vorhanden: nur wenn eine erobkormige auf einer feinkérnigen Bo-

'|"||.'~|'|Ii"|l|1' ‘|:H'_""'|". I\'l-l'.ﬂli'-' \i-'ti!-'gl'ﬁ_: YOIl l"li;l"l-' =k I.l 1 -'|:|-'!;" ||I"' “"II|I. :lITI'I' .'lIll'|I

nur bei Vernachlissioung des Umstandes, dass femere Kapillaren den groberen

i;lil |':||t'1u'il" ihr ‘\‘l\-:l":."l'l' ":|5.;ﬁin-i|-'||.
Die absolute [‘;ilirilziiif'li st klemner a
em Material Hohlriiume von solcher Weite be-

sitzen. dass schon bei einer geringen Hohe der Druck der Wassersiule die Ka-

5 die volle bei allen Erdgenischen, die

in Folee ihres Gehaltes an aroe

pillarkriifte iberwindet. Die Differenz zwischen voller und absoluter Kapazitiit
ist mithin direkt :I|-||-"|'uj_"-lu' von dem Mengenverhiltniss der feineren und ori-
heren Elemente cines Erdgemisches, 'sie verschwindet ganz bei sehr feinkdimigem
Material. Dies beweisen eben die von _\l;i} r oefundenen Zahlen, bemn staub-
feinen Quarz (unter 0,3 mm Durchmesser) betrug die volle Kapazitit 49,95 pCts,
die abszolute 44.6G0 Pt e

Diese Untersuchungen Maver’s haben unsere Anschauungen iiber das

Verhalten des Wassers in Erdgemischen erweitert, sie bedingen mit einen

\‘.i_l'll\\illl'.lll'll .I'.III";"I']I'L'iH. [ ||'.'|._'54|'|H:'; Ilil [I[ I\;I? I il'll es aber n vOon IE-;-".h"Il—

i:.-i'j_'f IJ \'i.ull' elmnen -1nlit"-.-.l':| halten., wenn .\] ayer daen \\'\':I.---=-|'.',;'|-!..:|i= in l'l'al-
= el

zenten des Bodenvolomens ausdriickt. Ein einzicer Bliek aut Schiibler's

-1:fn---1!|~-?,I"IL:'iil'!!!' :/.:|I|ll'_lu belehrt uns 1[LI|'|"|irt'|'. (ass -»l.'].-lll er .'iz,.-.:.- .l\li-l.i'lir'!\--\\I'i.—-l'
|]1'- ;_I'u-\\.il'||l_-~[1]uxn'lll.lﬂ'lle-ll |||E|H|_L'.-I1'I|- j_"lu'::l'||.~i1'|\.ll1'_ und .\-[:Il\.'\.'l' H L i:l .-'|-I|r.~l

in ciner Anmerkung, dass erst die spiteren Bearbeiter dieser Materie den Stand-

mnkt Schiibler's _aus I‘}I'I:I=|'I||,1-|l'll]i|'i| und Gred :lIl.i\\‘ll!,l':'-i:'|u'i‘l" verlassen hiitten.
I . !
Die jiing

Wasserkapazitit betnfft, im Wesentlichen als eine Variation des von Mayer

¢ Arbeit iiber Boden und Wasser von Klenze darf. was die

l]lt;_':l'?il'!J].'ll;_':i"llt n Thema's betrachtet werden, Seine wicht

i_-_.rll"u Sehiliisse, dass

nitmlich die Feinheit der Gemengtheile in erster Linie bestimmend ist fir die
(irisse der \-"i.:lh“’ﬂ‘{']i!l]lél?.ilc:'li und dasg bei Anwendung verschieden hoher Boden-
situlen der Unterschied zwischen voller und absoluter l‘;:|:|:|./.!-'..-"|| mit zunehmender
Feinhent i|l'|' Elemente abnimmt, stimmen \-'|]~|5illt§i:J' mit den Irgebnissen der
chen |:‘-.H|-:'|1|-]|--||4-|L Versuche fiberein. Beim feinen festen Lehm betrug dieser
Unterschied in zwei Bodensitulen von 10 und 40 em Hoéhe 0,39 pCt.  Auffallen
an der Abhandlung von Klenze's muss es, dass die von Liebenberg’schen
Untersuchungen gar nicht darin erwithnt sind. Dureh das Studium derselben hiitte
vielleicht viel Arbeit erspart werden konnen, besonders in Bezug aut die kapil-
lare Wasserleitune.

1) Ueber den gerenwitrtigen Stand der Bodenphysik von Prof. Dr. von Liebenberg in

]

Kopigsberg, Forschungen auf dem Gebiele der Agrikulturphysik, Lrstes Heft 1878,
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Wenn __i-‘g.|-1-n_-|||-i|| in dei Wissenszchafi® die Auffindane bis dalun nicht

bekannt rewesenel Gesetzmiissickeiten oder newver auf die Ilesultate exacter

Untersuchungen gestiitzte Erkliirungen fiir bereits bekannte Thatsachen bedeutet,

mben wir seit Schiibler verhiiltnissmiissig wenie Fortsehritte gemacht.

r|:I||rL
Alle nach ihm entstandenen Arbeiten, vielleicht nur mit Ausnalime der Mayer'-
—I'h-'ll? leiden an einer Verwechselung der Beariffe. S hiibler “I-‘!'-I-h': von emer

_wasserhaltenden Kraft der Irden®, und in Anbetra ht der Klarheit im Denken,

welehe seine Arbeiten charakterisirt, méchte ich annehmen, dass dies mcht zu-

fillie. sondern mit Bewusstsein aeschieht. Ebenso spricht anch Mayer von
_-."|l|::l'li'.{|'rr ['n-:-i--'lll-i.", _"\|::-- ;:||ri--.-'|| H--:n"n--i':--: aieses T:-.-‘-f:-f--.— aber -|-|'1-:']I-='II

ohne Woeiteres von Boden, und dies eben halte ich fiir sehr ll]ll'-!i'li]i.f-". denn es

lich ein himmelweiter Unterschied zwischen ., FErde®* wund

hesteli I:.III'|I wa
Boden®. Zum Begriff des letzteren gehirt vor allen Dingen das natiirliche Ge-
fiice und die Struktur; sobald diese in emer entnommenen Probe zerstort sind, hat
man es nieht mehr mit Boden, sondern mit Erde zu thun. Man hat noch mcht
erlebt. dass z. B. ein Zichter aut Grund der auch noch so eingehenden Unter-
suchung einer Wollprobe in seinem Arbeitszimmer ein Urtheil gefillt hat {iber
fiil' “"~r'||:t1".'l'.'.!|-'i1 ril'l' l|| ill r'i-!-'u' Fanzen ||-'|'I+i-' VOl \‘\.l-'ll---:'ll;lrl.'il. lI!1:|
wenn es wirklich einmal oeschithe, dann witrde man die ]!||":|i|-.'_'\'l':'.'('. cines solehen
Mannes nicht allzu hoch veranschlagen. Die [Licenschaften einzelner in einer
|'1'r|'|u* \|-1'I-;||[:'||'I| \'-.:-Ii_|;;|;|.;- I.::- eIl I||i'- \i\'||il'.‘- "il-l'|l Hs'|||.l].-~~' :III'iI l]lll' l:l'-l'ii."ll].l.'ll'
|1|-;1 tes oanzen l||-» AT i“‘--l']::';« kommen I|-u'|| i:llliu-i'w .\]lu':ul-nh' n “l'll':ll'lll1
die nur dureh erindhche Beobachtuneen an Ort und Stelle erkannt und oewiir-
digt werden kinnen. Zwischen Eigenschaften der Wolle® und des ., Wollhaares*
i--'- l|:||||-|' Wil ||| AN II'J.I'i'-;i!I'i:lI'!:,

l':||.-1|--|- verhilt e -i-'|| 'II:'E, ."--II |il'.]l |1a|*n||-1|_ ar |--‘.='-ir‘||| anus I':I'ilL". -i':l‘lle'
ir-l ;:iln'l' III\-'|| Litll_‘_’,’:' ||-Z-.'i|| |':--|4'-.||. ,'J’J.‘.'-.:nl' |H-'ii||-__'2 |I- |;l'-'i'!l::i-‘l.l'.‘llil"‘-l i||'1' l:u-tlll'll,i-i'“
theile auch die Structur, aber durchaus nicht allein, wielmehr 1st hierauf von
wosontlichem Einfluss die Kultur. Zwei Aclkerstiicke von absolut :;'lu-ic'in‘l' Boden-

mischung weisen in der von den Ackerinstrumenten nicht berithrten Schichte
1
s

die \.'\I'.!'i',',l'll_l']lclﬂ"'li Unterschiede in der Dtructur auf, wenn das eine \'-'l'\\'il':'t'lit|

en lange Zeit hindarch vorwieoend

. . 1 1 1
mit relativ Nachwurzelnden, das andere dage

mit tiefwurzelnden Pflanzen bestellt war. Pllanzenwurzeln und Thiere durch-
siolien den Boden nach allen Richtungen hin und verlethen je nach ihrer Menge

imd Verschiedenheit der Structur einen bestimmten von der Beschaffenheit der

('r--|||-'ll_'..:'il||-'1]+- bis zu e1e1m _:--'\‘Liaw-ll {:t':llic' :;||;||.]|.Ei||-_:'_-'v1| (||IE1IEI].C'II'!‘. |!i|'-- 1=l

cine Thatsache. die jeder beobachten kann, welcher iiberhaupt ein Auge fiir die

Ficenschaften des natiivlichen Bodens hat. Teh habe aus verschiedenen Tiefen
bis 180 em Proben mit der natiirlichen Struetur entnommen, um diegse zu stu-
diven, und dabei gefunden, dass de auch nicht die allerentfernteste Achnlichkeit
mit den durch Pulverung hergestellten Material derselben Lage hatten, weder
in ihrem Ausgehen noeh in 1threm Verhalten cezen Wasser.

Freilich muss man, am diese Unterschiede zu erkennen und ihre Bedeulung

s verstehen: den Boden als ein fir sich hestehendes Nll|!||[||‘|n|ill\l nicht aber

nur als einen Lieferanfen von Material zur _-'\.l:-l'.':|||'l|n;_" von Laboratoriumsver-
suchen ansprechen.

)
)

Aus den vorstehenden i:'l'l':!l'.ll|'|llf_'-‘]| erhellt, dass alle die !':|'||1i||l'l1:ll;_':l'll

ll"i' __\'.;|~-.-|[‘_;|.'|||-!-,.',.-|| 1‘;I':'.|.I oder .."n\n':]---ul'|-;:1|r.l'z'.;.]."ll'." Ilflr‘l' des ..H[-t-}‘.ii"!rl'lll'll

\\:L_---q'i'l__l"l-h:|ll-” nur u'ili- \l|'|'\\i|'_1;|-|||] I,|||'.|||-[iru'||4-_= I!||i":'L"~"\4' !l.‘ll.'1l'1|_ i.]|_-u|§.\.~||[ Ilu:‘ilil-




Studien uber das Verhalten des natirlichen Bodens ete. 207

lich. als dabei das Verhalten der Bodenelemente gegen Wasser ohne Riicksiclit
auf 1hre I,;|:_g|-1-111|_: im natiirlichen Boden vefunden worde, Fern lieot es mir.
ithren wissensehaftlichen Werth anzuzweifeln, aber ich meine doch. derselbe kommt
eben so viel der Physik als der Landwirthschaft zu Gute. Bei dieser tritt vor allen
Dingen die Frage in den Vordergrund, wie stellt sich die Sache in Wirklichkeit ?
Uiull darin eben, dass diese Frage bis jetzt so vernachlissigt worden ist. dass
vielmehr die von Sehiibler in dieses (ebiet gebahnten Weee nur weiter ans-
aetreten wurden, liegt die Einseitigckeit der Forschung, die durch die Emfithrune
der E:i'1+'i¢']]llilllg ..,\,-'\I'_f!'-li'\'IIIEIII'PIII\'.‘;“\“ vielleicht noch |-|';;'.":'||.-Ii;,-'l werden michie,

Die landwirthschaftliche Forschung, wenn sie befruchtend auof das Gewerbe
wirken soll, muss ihren Schwerpunkt mehr in die grosse, freie Natur verlecen
und die Laboratoriumsarbeiten nur als Mittel zum Zweek ansehen. Die Natur-
beobachtung im Grossen ist das erste und hauptsiichlichste Postulat der echtor
landwirthschaftlichen Forschung, sie kann nicht ersetzt, sondern nur unterstiitzt
werden durch die Fihigkeit, chemisch und physiologisch zu arbeiten.

Ausser den oben besprochenen Arbeiten liegen nun auch andere vor. die
sich in der That mit dem Wassergehalte des natiirlichen Bodens beschiiftioen.
Schumacher ermittelte die Winterfeuchtigkeit des Bodens bis zu einer Tiefe
von 204 cm, und da meine Untersuchungen sich auf denselben Boden erstreckten.
so mdigen die von ithm gefundenen Zahlen hier angefiihrt werden.

Auf 100 ¢ bei 110" getrockneter Erde kamen

In der Tiefe von: g Wasser
23,6 em 20,6
38,0 19,9
78,8 17,9
195.5 16,4
172,6 , 16,9
204,0 , 12,6
Eine neuere Bestimmung des Wassergehaltes im Boden his 1.6 m Tiefe ist

verzeichnet bei ||:|],n,-1'|:un|l.1). In einem Liosshoden des Wiener Versuchs-

gartens mit 71,38 pCt. Feinerde betrug in der ersten IHilfte des Mivz 1876 der

Wassergehalt

In einer Tiefe von: pCt.
0—0,2 m 17,06
0,2—0,4 17,66
04—0.6 15,91
0,6—0,8 , 14,55
0,8—1,0. ; 8.6
1,0—1,2 , 7.15
1,2=-14 , 6,6

1,4—1,6 ,

byl

Beide Zahlenreihen zeigen, dass der Wassergehalt des Bodens unmittelbar

nach der Winterperiode ein sehr viel kleinerer ist, als man nach den die ,wasser-
haltende Kraft ausdriickenden Zahlen annehmen sollte. Auffallend ist es auch.
dass nach der Tiefe zu eine starke Abnahme sich bemerkbar macht. Jeden-
falls regt dieser Umstand zum Nachdenken an: entweder ist das Reeen- und
Schneewasser in den oberen Schichten hiingen geblieben oder es ist durch die
unteren Schichten hindurchgegangen, ohne sie zu sittigen. Wenn der letztere

Forscher mit Hiilfe des im Laboratorium ermittelten Volumgewichtes des Bodens

1) Wissenschaftlich practische Untersuchungen auf dem Gebiete des Pflanzenbanes, Zweiter
Band. Wien 1877,

Landw,. Jihrbiicher VII.




den Gesammtwassergehalt der Bodenschicht bis 1,6 m Tiefe fiir emen Hektar
herechnet. so 1st das em Akt ~der Willkiir, denn das wirkliche Volumoewicht
weicht um ein Bedeutendes von dem 1m Laboratorium ermittelten ab.

Diesen Untersuchungen sind zweckmissie nun weiter diejenigen anzureihen,
ysolaten Wasser-

]
- 1

soala
sehalt des Bodens mit in den Kreis der Betrachtung ziehen,

(]|u_.- J_-'.-il.',l!, :.:i-‘-rill-- I--I.’lu'l']li-llllll' l.u‘.-‘lll'e""l’llll'l!' L||-1'.~%-.-l|u-|| 1']?:?.Ill:i--il‘l|, \\'.IH is'll

1 I|.|:|:--:~E'|c'||!.i--|1 den Einfluss der Pflanzendecke auf den 2

nur einzelne erwihnen, und zwar zunichst die von Wilhelm ' Sie erstrecken

iich auf einen Vergleich der Feuchtigkeitsverhiiltnisse 1n emmem mit Luzerne
bestandenen und elnen nackten Boden bis zu einer Tiefe von 2.0 Wiener Fuss,
Das Interesse dieser Untersuchungen gipfelt in der Thatsache, dass der mit
Luzerne bestandene Boden in allen Fallen wasserirmer war als der nackte.

Za ihnlichen Resultaten gelangte auch Schumacher?). Er verghch die
+ 1 Boden befindlichen Wassermengen 1) Unter Wickeemenge und DBrache.
2) Stoppel (Weizen) und Brache. 3) Futterroggen und Winterbrache. 4) Wick-
futter und Futterriiben. In Versuch 1 und 8 wurde der Boden bis zu emer
Tiefe von 19,6 resp. 42 cm antersucht: in heiden Fillen iiberwog der VWasser-
oehalt der Brache. In Vorsuch 2 wurde bei einer Tiefe von 23,5 em der
Wassergehalt der Stoppel héher oofunden als bei der Brache. Versuch 4 end-
lich wurde bis 55 cm Tiefe :I]lrﬂ';_'.'l'l-i-illl'l and bel 31.4 em unter Wickfutter mehy,
hei 55 cm jedoch weniger Wasser eefunden als unter den Riiben.

In neuster Zeit ist auch Wollny3) diesem Gegenstand niiher getreten.
Von der grossen Zahl semer Versuche will ich nur einen, welcher die Erfor-
ohune des Einflusses einer Pflanzen- und Diingerdecke auf den Wassergehalt
des Bodens zum Zwecke hatte, kurz besprechen. Die Ausfithrung  geschah so,
dass 4 ii'i'. -__-'n'.-'.--I-i--r l'lu von dem 1\'[-|'-.|1:-[|~"|'|-||i:~ '._':t'|ll"l“[L‘. !{.EIHE:'II l,?‘.—l m [ii't. 1Ii
en dann mit Wicken, Bokhara-

die Erde gegraben wurden, drer derselben wur
klee und Gras bestellt, der vierte blieb unbedeckt. Die Ergebnisse sind aus

I-nh_-.t-lull'l‘ 'II;LEH'H-' 1'1'.h-ll'hﬁl-|t'll'.

Wassergehalt des Bodens unter
Datum Tiefe |  Wicken | Bokharaklee (iras Unbeschattet
| | pCt. [ pCt. | pCt. I pUt.
I 0—3 259 19,86 | 11,95
19, Juni 1874 . . . I 3—353 20,98 . 19,584 i | 28.59
292715 | 21,83 | ‘ 31,11
F 0 i1 21,23 25,04
14. Juli 1874 . . ¥ 33—66 i 93,86 93.45 : 29,42
|| 66—100 | 2326 | 25,86 | 30,98
0-3 . — 13,46 i 14,93 | 7,95
5 S e l 3—33 = 16,07 21,87 | 29,17
J. oeplembel 1874 . - 9366 I | ll:|::-1 : -_?-.fl\-;_l. | 21.40
l 66—100 — 16,07 | 24,41 | 32,94
] 0—33 — - | 22,80 23,535
4. Juni 1874 13—66 - o 29,37 28,14
‘. G6— 100 — i — ‘ a0,47 30,94
nc 2. 8 | |

1) Wiener landwirthschaftliche Zeitung 1874
Finfluss der Bearbeitung und Bedeckung auf den Feuchtiokeitseehalt des Bodens. Wiener

I\l.lul‘.\ill:!-.-"||.LI'I|i|'-I|;' Zeitune 1871.
o) Der Finfluss der Pflanzendecke und Beschattung auf die physikalischen Eigenschaften und

die Fruchtbarkeit des Bodens. Berlin 1877.
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Bis zu einer Tiefe von 3 em enthielt der durch Pflanzen beschattete Boden
1
|

bis 100 em ausnahmslos weniger Wasser als der unbe-

In-'!ll‘. yon da .-||| ;L.lll-l'
schattete. Dann  folgten noch weitere 3 Probeentnabmen am 12, 15.

33

il
[RRULES

17.

September ans 0—33. 66 und 66—100 cm Tiefe unter Gras und unbe-

schattetem Boden, wobei in allen Tiefen der Feuchtigkeitsgehalt der unbeschat-
teten Parzelle denjenigen der beschatteten iibertraf. Dieser Versuch wurde im

Jahre 1875 mit dem gleichen Erfolge wiederholt, Im Wesentlichen werden da-
durch die Resultate der fritheren Untersuchungen zu unerschiitterlichen That-
sachen gestempelf.

In derselben Arbeit wird dann noch der zahlenmiissige Nachweis dafiir ge-
liefert. dass die I"a!'.“l'||“||‘tl||!'.! des Bodens an Wasser unter dichtem Pflanzen-
hestand eme absolut grossere 1st als unter lockerem, dass sie aber nmicht in
.iftt'iu'lu'm Verhiiltniss mit der Dichtickeit des Bestandes wiichst. Zieht man
dann weiter noch in Betracht die Untersuchungen desselben Forschers iiber die
Wasserverdunstung verschiedener Kulturpflanzen, so kénnte man vielleicht die

Frace nach dem cevenseiticen Verhalten von Boden, Wasser und Pilan
{ ] i T

e

erledigt und weitere Bearbeituneen dieses Themas als iibertliissie erachten.
Dies wiire je-lfm'll ein etwas voreiliger Schluss, ich bin vielmehr auch heute
Hm'h, lI:ll.‘hl.lL'lH 1[']] IHD \'\-laullj'-wt'ill'nl_ |H'i “L':_"Illlll ]tH"-IIII'I' _l\i'lll'-ll ILI-l'III I|i~'1|'| VEr-
iiffentlichten  Versuche studirt habe, der Ansicht, dass noch sehr Vieles auf die-
sem (Gebiete in Dunkel eehiillt,ist. was zu beleuchten fiir die Wissenschaft und

Praxis des Landbaues von hoher Bedeutung ist. [Bs fehlt an =Y stematischen

_]JL|II't'i:1II;f i'r_lz'l,i{t'.n'n-l?.lvtl l‘:l't|1iT[|-|I|||;;'|':J der absoluten Wassermengen des natiir-

lichen Bodens in verschiedener Tiefe und unter wverschiedenen Pflanzen it

gleichzeiticer Beriicksichtigung der atmosphirischen Niederschlige. Ganz be

sonders wiinschenswerth, ja unerlisslich ist es hierbei, den Wassergehalt auf
das natiirliche Volumen des Bodens zu beziehen, denn erst dadorch gewinnen
wir eine Vorstellung von den vorhandenen und zur Disposition stehenden Wasser-

HICHZell.

lace wurde von mir im Herbst 18706,

Ein solcher Versuch auf breiter Grundlag
nachdem ich dazu durch .‘_\'r|l:|t}'lns}_;' von ausreichenden Arvbeitsriiwmen in den

Stand gesetzt war, eingeleitet. Fiir denselben wurde ein Schlag des hiesigen

Versuchsfeldes von 2682 qm Grisse gewihlt, bei dem, da er seit & Jahren
gleichmiissio bestellt und bediingt war, eine gewisse Gleichmissigkeit heziiglieh

des Kraftzustandes vorausgesetzt werden durfte. Er trug im Jahre

1872 Sommerweizen, gedingt mit Phosphoritmehl,
1873 Kartoffeln 5 » 200 Ctr. Stalldinger,
1874 Lein,

1875 Roggen,

1876 Runkeln, rediingt mit 50 ke aufreschl. Peruguano und 50 kg Superphosphat.
5 - = o I 1 |

Nach Aberntung der Runkeln wurde Anfang November tief gepfliig, am
3. April 1877 glatt ceeget und mit 25 kg aufgeschl. Peru- und 50 kg Megillones-

Cruano gedimgt.  Die l".inlut'iugun;; des Diingers erfolete durch eine doppelte

ither Kreuz erfoleende DBearbeitung mit dem Colemann’schen Grubber. Dann

warde der ganze Schlag eingetheilt in 8 Parzellen von je 4 m DBreite und 76 m

|,:"l||;_=f|-~ also 304 gm Girosse, zwischen denen 40 em breite ?_‘:I-n'._--' liccen blieben.

lis erhielt:

Parzelle 1. Sommerriibsen, Aussaat am 5. April, Gedrillt zu 35 cm Rethenent-
fernung,
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Annat-Gerste, Aussaat am 5. April, gedrillt zu 15 em Rethenent-

b

Parzelle
fernung. Saatquantam 18,5 cem pr. qm, im Ganzen 5,5 L.
Siichsische welbfleischiee Zwiebel-Kartoffeln, Aussaat am 10. April.
50 em 1im Quadraf mit dem Hl.“[.-“ auseeleot,
4. Vilmorin'sche Zuckerriiben, Aussaat am 23. April, gedrillt zu
33.3 em Reilienentfernung.
5. Brache.
Kleine frithe griine Felderbsen, Aussaat am 5. April, gedrillt zu
20 ¢cm  Reihenentfernung, Saatquantum 218 Korner pr. qm, 1
(vanzen 17 L
7. Rothklee mit Probsteier Hafer als Deckfrucht. Aunssaat am 5. .‘"L|r|'i|._
Hafer sedrillt zu 25 em Reihenentfernung, Saatquantum 18 ccm pr.
gm, 1m Ganzen 0 B
Klee breitwiirfig, 2,4 ¢ pr. qm, im (anzen 530 g.
8. Luzerne mit Sommerrogoen als Deckfrucht. Aussaat am 5. April.
Sommerrocgen cedrillt zu 25 em Reihenentfernung, Saatquantum
8 cem pr. qm, im CGranzen 2,5 1
Linzern i'n:'n-‘|ll.\|"||li;'_ 2,0 g pr. qm, m (vanzen 1,1 ]i;_'f.
Der Sommerriibsen entwickelte sich in Folge massenhaften Auftretens von
y deshalb verschwindend

Ilail-l;--'lu'H I-‘ill-i~-|| -u-l_:l' ||'.ii|t'||||fll--:-;'_:_. .‘~l';.II l'jl".l'.'l'_[' illit"
lie Zuckerritben in ihrer ersten Entwicklung eine

klein, Ebenso erlitten auch
erhebliche Beeintriiehticung durch Drahtwitrmer, spiter gediehen sis'jm[m-h recht
kriiftie und gaben einen zufriedenstellenden Ertrac. Die Erbsen entwickelten
sich diberaus |"|[|1|i_u' und setzten auch massenhaft Schoten an, trotzdem war der
Erteag an Kérnern éin qualitativ geringer in Folge des durch Bruchus pisi verur-
sachten Schadens. Dieser Kifer tritt in hiesiger Gegend trotz aller Vorsichtsmass-
regeln so regelmiissig und zerstorvend auf, dass der Anbau von Erbsen iiber-
haupt anrventabel ist, Die Kartoffeln wurden einmal geeggt, einmal mit der
[Hand behackt und dann mit einer Handmaschine behiufelt. Die Zuckerriiben
wurden 3 mal behackt und zoletzt behiinfelt, Die Brachparzelle endlich erhielt
dann wurde sie gepfliigt am

L1

im Frithjahr eine den andern gleiche Bearbeitung;
24. Mai, mit dem Karst umgehackt am 25. Juni und 24. August, dazwischen
und von Unkraut frei gehalten.

mehrmals mit der Handegge ocego

Gieerntet wurde:
Sommerribsen am 26. Juni, Ertrag nicht ermittelt.
24, Juli, Ertrag 105 kg Korner und 122 kg Siroh u. Spreu.

Crerste

Kartoffeln . . . 9. Oetober, Ertrac S00 ke

Zuckerriiben . . 6. November, , 1308

Erbsen . . . . 17. Juli ) 13 , Kirmer u. 81 kg Stroh u. spreu.
[afer e e gl - i [ - 122 5
SOIMMErroTee . S » 42 & [ 1 S "

[ )i Entnahme der |'}-|||.i-|l|||'n|r<-|| :\-m'h;il.z nuit dem .'t||.Il'1"|!\'11|li“""hl.'i! '|'L'“l'1'-
hohrer von 12 ecm Durchmesser. Beim Bohren wurde. ein in der Mitte mit
einem runden Loche versehenes 2,25 qm grosses Brett benutat, dessen untere
Qoite mit der Oberfliiche des Bodens in eine Ebene fiel; ein Zusammendriicken
desselben war dadurch auseeschlossen. Das genaue Ablesen der jeweiligen Tiefe
des Bohrloches wurde ermielicht dureh die Eintheilung der zusammengesetzten
wstange 5 em Grade, indem das betreffende Zeichen, bis zu

' eine Ebene mit der Oberfliche des Breties

S 1m |_'Ii|._1" o

\‘.|'|.'I|.-||| -__-|-|---||.! werden sollte.

CRTRCHL - SWurdae,
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Mit Hiilfe dieser Einrichtungen war es méglich, ein bestimmtes Boden-

volumen aus beliebiger Tiefe zu fordern: die Seitenwanduneen des Bohrloches
stellten in dem festen Boden ;__fl!'il'h.‘-[ifil eine Hiilse dar, in welcher sich die los
osehohrte auf dem flachen Teller befindliche Erdmasse so bewegen konnte. dass
ein Zuriickfallen 11|I]1!|"J'_{'1ir'11 war. Die Hbohe der jedesmal entnommenen l'I\'ii:.m-r
betrug 25 em., die Proben hatten also ein Volomen von 28269 cem. Zur
IIl'I'.'LI'L|I5IL_'1I'”'I'I]!'I'H[ll'_'\' dieser durch die “:-i‘lmn;; vermehrten Last aus erosserer
Tiefe waren allerdines oTHssere Kriifte erforderlich als sie 4 oder 6 Menschen-

hinde zu leisten \l-J'IHI"-:'*'H, deshalb wurde ein kleiner Flaschenzug angeleat.
Die feuchten ]':l'llill'l')}h‘ll wurden sofort in vorhe: renan abgewogene, behufs
Verhiitung jeder Verdunstung mit gut iibergreifenden Blechdeckeln versehene
Thonschalen gebracht und gewogen. Nach Ermittelung des Nettocewichtes wur-
den sie, in moglichst zerklemertem Zustande diinn aunsgebreitet auf Slechplatten
von 2400 qcm, in einem dazu hergerichteten Zimmer auf Gestellen so lange an
der Luft gr-h'ru'kl]vi. bis kein Gewichtsverlust mehr stattfand. Unmittelbar nach
der letzten \\'-ilj_:‘uii_‘_': wurde von jt'l]v!ll Blech eine []||1'|'||.—-|'||||i1:-_||'u|.1- von 6O
bis 80 ¢ im Luftbade bei 105° C. wieder bis zum Eintritt eines constanten
Gewichtes getrocknet und daraus der Gesammtfeuchtickeitsechalt der frischen
Proben berechnet.

Vielleicht kann meiner Krmittelung des wirklichen Volumgewichtes Unge-

nauigkeit vorgeworfen werden, und ich gestehe auch gerne zu, dass die Me-

thode roh und der Verbesserung sehr bediirftie ist. Nichts destoweniger habe
ich mich durch Kontrolversuche, die mit einem Cylinder aus Eisenblech von
genau bekanntem Gehalt ausgefiihrt wurden, iiberzeugt, dass die von mir fiir
enen Zahlen der Wirklichkeit in der That ausser-
ordentlich nahe kommen. Die beobachteten Differenzen blichen weit zuriick

das Volumgewicht gefund

hinter 1|t']1li['.ni;_:1-uj welche die Volumgewichte des Bodens i eleicher Tiefe an
verschiedenen Stellen zeigen. Woll nicht wenig triigt dazu bei die Grisse der
Proben, wie ja auch die Resultate der Wasserbestimmungen dadurch an Zu-
verlissigkeit gewinnen.

Der Boden des hiesigen Versuchsfeldes darf als Alluvialboden, durch An-
schwemmung des Rheins entstanden, bezeichnet werden., Merkwiirdicerweise
zeigt derselbe eine weitgehende Uebereinstimmung mit den hiher gelegenen
Dilavial-Ablagerungen hiesiger Gegend, es 1st deshalb die Annahme gerecht-

fertigt, dass diesen Bildungen em Theil threr Bestandtheile durch Wasser ent-

fithrt und Unten abgelagert worden ist. DBeiderler Bildungen haben ausserdem
wahrscheinlich densgelben nur zeitlich verschiedenen Bedingungen ihre Ent-
stehung zu verdanken. Zwischen dem Léss des einstimmig als Diluvialbildung

angesprochenen Kreuzberges und dem unter der Lehmschicht des Versuchs-

1‘1.'||[|'-; :|11.-11-h{}m]<']1 hq~.-i='||[- fast ]-;w]]l l_'“]'.'|'.“-l'||il.'l. b jl‘]lt'l' wie dieser 18t von ANSEer=
ordenthich feiner Kérnung und Mischung und fithrt die characteristischen Kalk-
concretionen (Lidssmiinnchen),

Durch die Bohrung wurde folgende an allen Stellen des Schlages, ja fast

des ganzen Ileldes iiberemstimmende Schichtung erkannt: von 0—105—115 em
Lehm, der unterhalb 25 em (untere Grenze der Ackerkrume) an Bindigkeit
zunimmt. Darauf folgt Lissmergel, in welchem mit zunchmender Tiefe das

Sandmaterial zunimmt, bis er bei 180 cm allmiihlich in eine Gerdllschicht iibergeht,
Die mechanische Analyse wurde auseefithrt mit dem K iihn 'schen Schliimm-

ecybnder. Nachdem alles Gesteinsmaterial von iiber 1 mm Durchmesser mittelst
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cines Drahtsiebes ans der ganzen Probe auseeschieden und anf das Gesammt-
I ||| |u-|'|-~'|'|11|-l_ wWar, wurden der l||||'c'll-_1'|-~.i--]||.-n ?\I:I-—'.ﬂéli i'l'llill_‘ll von ol o ent-
nommen. 3 Stunden gekocht und dann al ceschlimmt., Nach Orth fallen alle
Flemente mit einer geringeren Fallgeschwindigkeit im stehenden VWasser als 2 mm
‘0 der Secunde unter die Bezeichmung ,Abschlimmbare Theile“. Der im
.‘":r:nlﬁ:g|..--lxii=||':--i schliesslich zuriickbleibende Sand wurde mittelst eines Rund-
lochsiehsutzes. wie es zur Zeit in der :.-ul.,-\_-_i_-u-\-.u-n Landes-Anstalt in Gebrauch

ist, zerlegt.

1000 Theile des getrockneten Bodens enthalten:
Acker 25 — 50 s0—00 115—125| 145—155 | 175— 185 | 205 —210
krume cm cm cm cm . cm cm
Steine tber H mm . 15,75 7.27 0,94 16,26 9,56 206,68 | 44d,04
Kies von 3—95 mm . 2.49 0,62 0,60 1,46 0,80 2.60 I 30,76
=3 . . 16,38 8,27 {11 11,26 12,56 | 22,58 092,44
Sand v. 0,5—1 mm 15,29 11,52 1,65 6,05 957 [ 1297 | 47,50
et AT o 69.41 | 1 | 37,86 39,79 36,04 115,64 | 166,80
er 0,25 392 | 297,23 | 4TI | 80247 | 507,30 | 125,90
Abschl, Theile . . 521,83 66,45 | 452,33 429,01 | 31243 ' 91,56
Spec, Gewicht . . 2,662 2,705 2,742 2.720 2,716 2.713 |
Kohlensanrer Kalk § : | — | — | 14,846 18,764 | 16,087 i —
Glithverlust § . . 3978 | 2,947 3,013 9 624 | 2,248 | 1,002 f

Jede \||."|l|\_'-~|- wurde mit 3 von verschiedenen Ste len des 51'1|L;|g4‘.& ent-
nommenen Proben ausgefithrt, wobei sich sehr geringe Abweichungen heraus-
~|x-|'ll--||,

Was die |:a-i|'||;;‘1‘i1|lh_|.«|:5|r Beschaffenheit der griberen H:-nlt-ngiln‘”c' betrifft,
:0 bestehen die meistens 3—D5 cm grossen Gerolle der untersten, sowie anch die
aroberen Sande der oberen Schichten aus sehr mannigfachen Gesteinsarten. Die
wichtigsten sind: Weisser und gelber Quarz, Thonschiefer, Hyperit, Diorit, Ba-
salt, Porphyr, Trachyt, Buntsandstein, verschiedene Kalksteine. In den gro-
beren Gemenetheilen der Ackerkrume sind diese Cresteinsarten recht guf nach-
weishar, in der Schichte von 50—100 em treten sie aber sehr zuriick gegen
eigenthiimlich schwarz gefirbte, meist rundliche Eigenbildungen, deren Entste-
hune wohl ihnlich wie die der Bohnerze zu erkliren ist. Sie machen den iiber-
wiegend ordssten Theil des groben Sandes dieser Schichte aus. In dem Mergel
verschwinden die Gesteinstriimmer fast ganz, um den oben erwithnten rissigen
and  durchlcherten Kalkconcretionen Platz zu machen. Schon in dem Sand
von 0.5—0.25 mm Durchmesser iiberwiegen in allen Schichten Quarz und

Glimmer. noch mehr ist dies aber der Fall in demjenigen unter 0,25 mm. Kbenso
ereab auch eine mikroskopische Untersuchung der abschlimmbaren Theile einen
nicht unwesentlichen Gehalt derselben an Quarz und Glimmertheilchen, Der
Uohereane des kalkfreien Lehms in Mergel ist meistens ein schroffer, nur hie
und da ist die Girenzsehicht von I\':i][\:lih'l'll |L|||'I'Il'z:n:_f:'ll.

Der Grundwasserspiegel liegt sehr tief, er tritt niemals in den Bereich der

|’||1|~;' I.|||'l.I| 1;.-'.'-”||l|' “l':'l-ntln'll “HL]:'IIH#'hi-ﬁ'lll'll']l.

Vor den Ergebnissen der periodischen Wasserbestimmung gebe ich noch
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die Zusammenstellung der atmosphirischen Niederschliice withrend der zwischen

den verschiedenen Entnahmen liegenden Zeitriiume.

Maximum

mimn min
November 1876 « « % « (30 Tage) 06,398 4.5 12,013

Vom 1.—10. December . (10 , ) 47,186 10 11,468 0,004
- 11.—22 wl 12 3,410 | 1,472 0,103
s 20.—dl (9 5 ) 12,086 | 10,711 0,150
Januar 1877 . vy o = o= (31 ‘o)l 64,710 16 19,460 0,050
Yom 1.—27. Februar . . (27 , ) 62,834 29 19,635 0,135
. 28, Febr. bis 10. Marz (11 , ) 22,030 6 10,575 0,637
1]o=81 MArE - - & . (2L o ) 38;278 9,150 0,282
, 1,—30. April. . . (30 , ) 44,080 19 9,600 0.030
fesd0y MabSs Lo (00 =9 - 1iEsal 13 1,600 0,090
20,—206. 4 0y e e e B 4 11.30 0.18
97, Mai bis 7. Junmi . (12 , ) 34,630 i) 17,63 0,18

- gi—may. Juni:, .o (13 5 ) 18420 3 17,85 0
21.—30. ., R kLR T B N 3 11,28 0,16
A e [ R ol 6, iV A I+ L) 2 b 1h
4.—31. , e e ] S R 1 20 7,91 0,37
1.—31. August . . (31 , ) 84540 16 21,04 0,19
1.—30. September . (30 ., ) 18,680 18 19,21 0,04
1.—29. October . . (29 , ) 40,085 18 9,00 0,06
e T By s S B s 2 g )i kbl 2 15,44 0,25

Summa 696,405 in 226 Tagen.

Die Winterfeuchtigkeit am 11. December, 22. December, 27. Februar und
10. Miirz wurde an drei von verschiedenen Stellen des damals noch in rauher
Furche “I';_':'L-ln||'n H|*11|;E_-_-|'4-.-C eninommenec einzeln tir sich untersuchten [’roben
ermittelt, die betreffenden Zahlen driicken also den Durchschnitt dreier Unter-
suchingen aus, Alle spiiteren Bestimmungen wurden nur mit je einer Probe
ausgefithrt. Von den Proben des 20. Juni entstammte eine Serie einem Rithsen-
acker. unmittelbar nach dem Schneiden der Frucht entnommen, die andere
cinem daran grenzenden Zuckerriibenfelde. Am 3. Juli wurde der den Riibsen

worenzende Raps geschnitten und gleich darauf aunch hier Proben entnommen.
beg le Raps geschnitt | gleich d 1 h| Prol

Diese zum Vergleich herangezogene Feldabtheilung grenzt an den Versuchs-
schlag, die Bodenverhiilinisse sind die gleichen,

Die Resultate sind aus folgenden Tabellen ersichtlich:
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Tag der Entnahme

11.

Decomber

a5 [} :'.-:r:||4-5

27. Februar

1

1876

1876

Qe
20

o | !
; |
. " ¥
l'iefe s
in
cin = [

0—=25
‘ 20—50
l 90—115

155— 180

0—25
|
25—50

150 —180

| |
0-25 230,86 | 1,372 |
20—00 193.26 I,Tn..l |
90—115| 210,33 | 1,733

l 23 -115 200,86 |

| Bestand-

1000 Volumina frischer Boden

enthalten Vol.

Feste :
Wasser Luft

theile

547,3 | 3423 | 1104
60,3 3431,0 48,6
600,86 278.0 121,4
638,7 283,9 77,4
5915 33,6 | 749
634,60 | 320,9 44,6
641,3 ! 151,3 7,4
674,8 325,2 -
5153 316.6 168,1

l 0—25 318,44 519,5 802, 1 178,4
10, Mirz 1877 25— 50 187,66 662,1 336,2 1,7
l 90—115| 202,43 637,7 352,0 10,3
155—180 | 220,61 | 622,2 372.5 If 5,3
Entnahme am 19, Mai I Entnahme am 29, October
Snsvsditenl BB L e e,
g ZARCEr 5 | Py
| 1000 Vol. frischen g & | 1000 Vol. frischen
Bodens enthalten |= 8 5| Bodens enthalten
Vol. 1EES Vol.
Parzelle Tiefe : D : —
b | o 2 @ —:_- = o
2 | I I
@ | 2 22| 3 =
o - | i b—
cim == e
il |
) = | | ] [ |
: ‘ 0—25 |162,11| 1,443 | 542,0 | 290,6 | 167,4 [ 196,25| 1,423 | 534.8 | 279,0 | 186,2
- " 3 ¥ e s z - | 5 - 3| n 1= | [ .
T e 20—00 |160,46 | 1,753 | 648,1 jf.hr_.tal 61,9 I;m‘._*._-lhl 1,604 | 593,0 Ig.i.i,t_h i 163,0
e l 0—115 214,44 | 1,559 | 571,8 | 334,4| 93,8 (207,26] 1,415 | 519,0 {293,0 |188,0
1550 —180 | 115,5 ‘ 2,065 | 761,4 | 238,6 — ||1179,87| 1,693 | 622,7 l;;o;‘,,o 72,3
] 0-25 |152,88| 1,365 512,8 | 208,7 | 278,51 188,69 1,475 | 554,4 | 279,0 | 166,6
(3] | | ]
e 26—50 |161,82( 1,733 | 640,6 | 280,0| 79,41 155,83| 1,616 | 597.5 "_';';z‘,t'a 150,5
Lerste . 9 1E - el
ersi l 90—115 (212,16 1,729 | 634.1 — | 180,45/ 1,6 598,9 | 295,1 ltin:ﬂ
155—180 [182,79 | 1,814 | 6685 :'.:‘.[_:.| — || 197,54] 1,757 | 647,7 i.‘j-l?,t,a | 53
|
| | |
| |
I 0—25 (173,60 | 1,410 | 529,9 | 245,0 | 225,1[ 195,92 1,342 | 504,0 | 262,0 | 234,0
25—50 170,16 | 1,673 | 618,8 | 285,0 46,2 150,63 1,595 :'Jtif!,.‘-; 240,0 ![Tn,‘]
Kartoffeln l J0—115 |208,63 | 1,644 | 603,2 | 44,2 | 52,6 194,56 | 1,555 |570,1 | 302,0 | 127,9
165—180 (190,87 | 1,787 I'-.'-.‘*,-"xl a41,2 ] — |1 189,2 | 1,745 | 6444 | 278,50 | 77,1
| | |
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Parzelle

4.

Zuckerruben

Brache

iR

irbsen

[
Hafer mit

Klee

\;
Sommer-
roggen

mif Luzerne

Brach

Riibsen

Zuckerriiben

— —_—

l
\
I
|

Entnahme am

Mai

Bodens kommen
Wasser Grm.

Aur 1000g ”“‘f‘h.l.‘lll."l.l

F]‘[L"..'1 i
cm | o
0—25 | 164,08] 1,436
25—50 | 170,57 1,666
90 —115 | 206,63 1,744
155—180 | 184,42| 1,809
0—25 | 185,03 1,403
|
25—50 | 184,65| 1,651
90—115|211,43| 1,632
155—180 | 184,5 | 1,777
i

|
Entnahme am 26.
[ |
| 183,74| 1,426
25—50 |182,22( 1,788
90—115 | 210,9 | 1,624

14 l.),.”r L,616

0D—25

156—180

|
—25 |lbh,f-’ 1,516
= i
25—50 .lﬁm’i 1,765
90— 115 | 194,8 1,585
].r.'li-_J—]?-'\.H'-_fl!,ii| 1,725
0—25 'm._l"ri 1,587

183,16] 1,743
184,15 1
204,83 1,501

20—50
115
155—180

90— 08D

parzelle am 7. Juni (nach

25—2a0

31,30| 1,598
90—115 0

192,97| 1,78¢

|}—..'. | L
25—50 |
|
00—115 | 215,5 | 1,548 |
55—180 | 188,3
Entnahme vom 20.
1
0—25 132,2 | 1,248

155—180 | 178,8 | 1,47
| |
0—25 | 169,29 1,444
25—50 | 185,08 1,637
|
90—115 | 192,36] 1,528
| |
155—180 | 156,8 | 1,903 |

[k el

1000

Bode

Mai
EQR
239,7

b61,1

599,4
| 2

595,8

a69,7

| G52,4
o814

635,7
596,2
G444
o814

2033

Vol. frischen
ns enthalten

Vol

| =
g | 8
] .
Ny [
=
=

295.6

345,1 [ 6.5
327,8 | 17,2
|
62,0 | 202,3
26,0 | 12,9
3414 63,2

36,2 | 168,0
| 283,5 | 146,8
1 315,0 | 32,6
| 309,3 | 109,3
[g643] —
|45

272.0 |13
319,0 |

202.0

1,8
56,6
126.5

139,7

a.7,0

starkem Regen)

| 563.0

Juni

il
469,1

2390,9

‘\.

2,8

[+ -

B4
042,

542,6

605,2

| i -
abilyo

701,5

| 186.,0

2170 | 1200
31,5

b, 0 98,2

32,0 | 18,8

210,0

| 343,0 4.2

263,39 | 193,9

248,0 | 2094
303,0 91.8
294,0 | 145,56

298.5 I

Entnahme

201,92

1,452

147,08/ 1,697

172.0 | 1,726
152,3 190
194,37| 1,215
169,42 1,583
210,9 | 1,427

185,71| 1,800

590,6 | 2350

[ 632,9

Entnahme
200,32 1,516
178,7 | 1,704
195,0 | 1,676
136,51| 1,583

178,92/ 1,491
155,66] 1.5

164,08] 1,602

30

163,45] 1,811
207,66 1,458
171,91} 1,709
186,40| 1,756
182.5 | 1,857

Erbsenparzelle

165,88| 1,460

167,82 1,611
208,19 1,628
168,41] 1,762

Am .
107,97| 1,372
124,5 | 1,604
1517_3{'.' 1,650
164,61] 1,876

am 29. October

1000 Vol. frischen
Bode ns ¢n ithalten

=-
o —
o =
- 3
v —
=
(==

161,53

174 4

}i 70.1
646,8 | 267,3 85,9
456,6 | 237,0 |306,4
585,56 | 269,0 | 1459

523,56 I::(\?.lr : 174,5
6654 | 3346 | —
am 31, October
568,5 | 300,0 | 131,
630,0 | 405,0 35,0
| Y _
6G14,6 | 426,0 29,4
583.6 | 216,0 | 200,4
560,2 | 267,0 | 172,56

' 65,8 | 238,0 | 196,2

H87,7 | 262,0 | 147,3
667,7 | 296,0 | 36,3
548.0 | 303,0 | 149,0
632,0 | 2940 | 74,0
644,0 | 327,0 23,0
684,6 | 315,4

| | |

am 7. Juni

548,7 | 242,0 | 209,3
595.6 | 270,2 | 134,2
| 597,0 | 338,0 (5,0
6G46,0 | 278,0 76,0

Juli (Raps)

515,6 | 148,0 : J36,4
593,0 | 199.9 | 207,1
605,0 | 3264 68,6
691,4 | 308,6 —




Havenstein :

Der Durchsehnitt aus allen ermittelten Iin Laboratorinm wurden ermittelt:
Volumgewichten betrigt fur die Ackerkrume 1,430 :
25— 50 em 1,678
90—-115 ., 1,635
155 180 1,755

[s sind nicht _~|J_i_fll-']-'i“n:'bui:'-- Zahlenreihen, die \'Hl'.~"'.i:'||l‘lllll'rt. wie sle sonst
wohl gefunden werden, trotzdem oder eben deshalb sind sie in mancher Beziehung

tloch rechi lehrreich. Was zaniichst den absoluten “r"p_il:*“-‘l‘u'l'||:l]1 des von den \\'irt-

terlichen Niederschliigen durchtriinkten Bodens betrifft, soist dieser verhiiltniss-
miissie niedrig, ebenso wie bei den Untersuchungen von Schumacher und
Haberlandt. Die hochste Grenze desselben in der Ackerkrume mit ;f:}...'ﬁj |’{‘l'
and in 20—50 em Tiefe mit 19,4 p! it. war erreicht am 11. December, in der
Schichte von 90—115 em mit 21,5 pCt. am 7. Jum auf der I%r:u.-l.p:u-mllv und
in 155—180 e¢m Tiefe endlich mit 22,06 pCt. am 27. Februar, Die unmittelbar
unter der Ackerkrume (25—50 em) liegende Schichte enthélt immer weniger
Wasser a

vorhanden war. Dies ist der Fa

s die von 90—115 em, auch wenn in der Ackerkrume ein Ueberschuss

| am 22. December, 27. Februar und 10. Mirz
und dann bei allen Parzellen am 29. und 31, October. In dieser Thatsache
(ritt meines Erachtens der Einfluss des Gefiiges auf die wasserhaltende Kraft
recht deutlich hervor. In dieser Sehicht haben durch den bei der Bearbeitung
jahrelang auf sie ausgeiibten Druck die Bodenelemente allmihlich eine festere
.'\I'II'iII;lI|l||'|'|:I'_['I'I'II.’::_" erfahren :11:4 irt 1-[|'|' .'\4'1\'~'l']il'lll'|!i‘ 1JII<| 111.'I‘ H{'hirhh' VoIl
90-—115 em. Interessant sind auch die HE"I\‘.’:I]]LHII:'_L'I'II in dem ‘\“l.[lﬁﬁi"l';_':'_‘llill.i der
einzelnen Schichten zu verschiedenen Zeiten, bei 20—50 ¢m betrigt dieselbe
4,7 pCt., bei 90—115 cm 4,6 pCt., bei 155—190 em dagegen 9,6 pCt. In der
fiefsten Schicht waren die Schwankungen also am grissten, in den oberen ver-
hilltnissmiissig sehr gering. Ein Vergleich dieses gn-\\'ir‘|t.-'E11'¢J:f.l'1:l'.‘|:='1‘|lt'.l1 mit dem
volumprozentischen Wassergehalt zeigt unmittelbar, welchem Irrthume derjenige.
verfallt, der ohne Weiteres ans dem ersteren den letzteren erschlieszen will.
Denn keineswegs l'111_~=[1i'i1'll[ in derselben Schichte dem héheren gewichtspro-
zentischen auch ein hoherer volumprozentischer Gehalt.  Am 19, Mai zeigte

arzelle 1 in 90—115 em Tiefe 21,44 Gewichtsprozent und 33,44 Volumprozent,
||i.- |1||||]|-‘.1-'||.~_'|]‘ I|£I||t‘[|l']] Eil'__'_""i']|!|l' l’;ll'?.:_'“n' 1|:t'_,"t",_'\'l'll 21.21 'EI!F_'\\'il'lll.“i|ll'll}’.l‘lll HIH'
36,09 Volumprozent. In letzterem Falle war der Boden m Folge allseitiger
foster Aneinanderlagerung seiner Elemente und dadurch erhohter Kapillarkrafi
voll mit Wasser

eine Stelle wetroffen, in welcher bei gleich fester Aneinanderlagerung seiner Ele-

;_1‘L'~{il[i;:l. in ersterem (l;lll_{q':_;'e‘['l wurde bei der Probeentnahme
mente (Gefiige) der Boden auch von nicht kapillar wirkenden Hohlriiumen durch-
zogen war. Er enthielt absolut weniger, auf gleiche Gewichte bezogen, jedoch
etwas mehr Wasser als anf Parzelle 2. Dieselbe Erscheinung wiederholt sich
noch oft, besonders bei 155—180 em Tiefe, und kann als Beweis dafiic dienen,
rozentische Wassergehalt um so hioher gefunden werden wird,

dass der :_"-'k\'il"ll‘-'

je weniger Bodenelemente in einem bestimmten Raum sich befinden. Diesem

hohen gewichtsprozentischen kann ein verhilltnissmiissig niedriger volumprozen-
: | . :

tischer \?"‘r-.'l.‘h"-i'l'_f_"l“'lill l']4'|-~|_|n|'|'g'l[|'ll,| wenn ein Theil der Hohlriume kein Wasser

kapillar festhalien kann. Ist aber die ganze Bodenmasse gleichmiissig fest, und

=

wirken alle Hollritume als Kapillaren, dann ist die Folge ein hoher volumprozen-
tizcher gegeniiber elnem ||il'||jlll"_"'l"] ‘.I'I'\\'i#‘lll.‘-illll"“i"."lﬂi‘:l'l.ll'11 |"1’Ilﬁ'h1i'.:'ls‘l'iHQt'll:Lll.
Dabei kann in beiden Fiillen die Aneinanderlagerung der einzelnen Elemente eine

aleich feste sein, der Unterschied im Wassergehalt erklirt sich nicht durch die von

der Art der li.-lm-n:_-;ﬂu-iln-, sondern von anderen Ursachen I«'IL_'L“II;;_[I_'“ Hohlriiwme.
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Es ist also ein Irrthom, wenn man meint, dass die Stroctur eines schweren

T’JHtll'!]-& i“ :i|-|'r-l'|-1| HI'IIiI']I'I'|[ an LI”!'II H]r'”l'}J L‘illr _‘_{]|'il'lllllill‘-?:i'__"-' “I';._ [1El"‘ he-

weisen am deutlichsten die Volumgewichte., Mag ein Theil der hier zu Tage
tretenden Differenzen auch der unvollkommenen Methode der Probeentnalime

zur Last gelegt werden, ganz werden dieselben dadurch aber nicht erklirt,

Diese Unvollkommenheit wird theillweise auch wieder auseeglichen durch d

iernd richtigen Bilde von dem Gefiige

Girisse der Probe selbst. Zu emem anni
einer ganzen Bodenschichte glaubte ich zu gelangen dadurch, dass ich aus allen
ermittelten Volumgewichten das arithmetische Mittel zogo., Zum Vereleich wuarde
dann das Volumgewicht der fempulverisirten trockenen KErden von 3 verschie-
denen Proben gleicher Tiefe bestimmt mittelst eines (Glases von 1005 cem In-
halt. '[_th'_‘rh-h_'h ich die Erden so fest wie l||+'1_f_-;li|"s. einriittelte, blieb doch das
auf diese Weise ermittelte Gewicht, wie die betreffenden Zahlen zeigen, um ein
Wesentliches hinter dem wirklichen zuriick. Darin lieet nun nichts Auffi

liges,
wenn man sich der jeden Tag zu beobachtenden Thatsache erinnert, dass e
schwerer Boden schon in u't'l'i11ge~l' Tiefe eine solche i'-"“".i;_'_l.\"i] besitzt, dass sein
Gefiige 1) nur mittelst schwerer Hacken zerstort werden kann. 'Durch die na-
tiirlichen auf iln einwirkenden Kriifte wurden seine einzelnen Elemente dichter

aneinandergedriickt als es im Laboratorium moglich ist. Trotzdem zeigt der

natiirliche Boden immer noch eine Unzahl von Hohlriumen, die theils kapillar,
theils nicht kapillar wirken, ér ist also auch m Bezug aut die Bewegung des
Wassers von Oben nach Unten und umgekehrt wesentlich anders zu beurtheilen,
als die aus gepulverter Erde hergestellten Proben. Die kiinstlich ermittelten
Werthe iiber das Verhalten gegen Wasser werden den wirklichen nur bei aus-
aesprochenen Sandbiden nahe kommen, bei allen iiber eme gewisse Grenze der
!’-"lllll'lj_l'lii'il- ||i|l'.!l|r~;jv!1l'lli.ll'll. HL':_"L‘!! sie weit ab von der Wirklichkeit.

Der Einfluss der :|1Il.llr.-i|:i15'ii"|>-'l'!1l']i Niederschliiwe und des Pflanzenwachs-
thums auf die absolute Bodenfeuchtigkeit wird durch die Schwankungen des
Volumgewichts einigermassen verschleiert, Um denselben zur klaren Darstel-
1||I1-_: FALl lsrin:_:u-n_ habe ich mit le;‘l'lll:t]v]e-;{u]|;_'; der Durchschnitisvolumeewichte
den absoluten Wassergehalt fiir eine Oberfliche von 200 qem fiir die Schichten
von 0—50 und 50—180 em  berechnet. Hierbei wurde die Fenchtigkeit der
Schichten von H0—=90 und von 115—155 em aus r||'|"'||-!!'|::|-n der sie nach Oben
und Unten begrenzenden berechnet. Die gefundenen Zahlen sind m folgender
Tabelle zusammengestellt.

' Differenz mit der | .
Wasser- it y Aurane
i voricen Enimahme = qiLE
o PR cehalt durch Verlust Gewinn
I'ag der Entnahme Tiefe : | : 3 .
in mehr weniger Rewen
cm cCm cCem cCcm CCI cCm cem
O0—>50 3 =
. December 1876 < : i
11. December [ 50 —180 7408 ik TG A
Im Ganzen -- : ()72
r 0 — 50 - 13:
Qe Yoo T 876 =
22, December 1876 50—180 §90 s
Im Ganzen GO (38,2 ol
) = | 0—=50 3136 592 . - e
0 arz 1877 ;i . 5 R
10, M 187 1 a0 180) 9047 790
Im Ganzen 12183 772 - 2881 21090
1) Um Missverstindnissen vorzubeugen, will ich bemerken, dass ich unter ,Gefuge® das gegen

seitice Verhiltniss der einzelnen Bodentheilchen, unter ,Struktur® dagegen die Adussere Erschei

nung des in natirlicher Lagerung befindlichen Bodens verstehe,
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Entnahme am 19, Mai
= Differenz mit
ler Entnahme
vom 10. Mérz
Parzelle Tiefe
mehr | wenig. | 2
em cem cem | oeem
l. ' 0—=50 1547 — 589
Sommer " s
e 50—180 || 7493 < 1654
riubsen l :
Im Ganzen |[10040 = 2143
9. l 0—50 2451 385
Gerste | | 50180 | 8483 | — 564
Im Ganzen | 10934 - 1249
3. r 0—50 2669 — 467
Kartoffeln | 50—180 || 8591 4506
Im Ganzen | 11260 923
4. i 0—-50 2604 | — H32
|
Zuckerriben | 50—180 | 8450 | — 597
Ilm Ganzen | 11054 1129

. l 0—50 2R72
Brache l 50—180 || se4g |
Im Ganzen | 11520

Entnahme vom

[

|

1
5. ] 0—50 'B40
Erbsen l 50—180 || 7972
Im Ganzen | 10815
7. | 0—50 2836
P T 50—180 || 8677

Klee |
lm Gangzen

'-\-
Somimer- [ 0—50 2764
roggen mit
Luzerne

l a0—180 8379

1
|
m Ganzen | 11143 I

J‘ 0= 50 3042
] 50— 180 8751
Im Ganzen | 11823

l Riibsen
am 20. Juni

| 0—50 2047
| | s0—180 | 7807
Im Ganzen 9854

10570

2. Mai

S00

370 |

— 670 |

bG8

1040

Brachparzelle am 7. Juni

—_ T4

266

a40

Zuckerriben

am 20. Juni

2763
7807 —

29906

=~

w

b

cem cem
- | =
1864 | 4C07
Il 2 fLr2 1y
1864 3113
1564 | 2787
1864 1003
1864 | 2527

| 3671

043
2903 | 2973
2303 | 3343

3336

Raps

am Juli

1816
7240

o
9056 | —
|

Entnahme am 29. October

Differenz mit
der Entnahme | 2

5 o vom 19. Mai _
o - =
= -
mehr | wenig,
ccm ccm ccm citm COe
2682 135 - —
8270 7 — - —
100562 0912 | — G357 | 3-H5
2607 206 . — —_
8001 - 182 —
10856 276 | 6357 | 6633
1
TH 1 - —
7659 — | 932 =
10324 — | 936 | 6357 | 7203
i |
T el T e e
7048 | — | 1402 —
9726 | —_ 1328 | 6357 TGED
2749 | — | 128 | ~ —
|
8553 | 95 -

11302 |

Fntnahme
[
| Differenz mif
[der Entnahme | 202
vom 26, Mai | ¢

vom 31. October

2032 .14 K =
-I‘l':1| - | 471 — e
1
10433 — 382 | G671 | 7033
|

2585 S | —

_1:J<| | \p— g -

9718 — 6671 B GG
7 163 E s =
108 20 — — -

|
11325 183 2= G671 | G488

Erbsenparzelle am 7. Juni

2594 442 (seit 10. Mirz)
85054 - 993 | — i -
10648 1535 2996 | 4531
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Weitgehende Schliisse aus diesen Zahlen zu ziehen wiirde voreilig sein,
weil die Versuche zu kurze Zeit durchgefiithrt, in ihrer Anlage aber fiir eme

liingere Reihe von Jahren berechnet sind. Interessant ist es aber doch, die
Veriinderungen in dem Wassergehalt zu verfolgen. Vom 11, December bis
zum 10, Miirz hat eine stetige Zunahme in den tieferen Bodenschichten stattge-
funden, am letzteren Tage war das Maximum erreicht und kommt dem Regen-
falle eines Jahres, der fiir 200 qem 13928 cem betriigt, nahe. Am 19. Ma1 war
wieder (anf der Brachparzelle) eine Abnahme von 399 cem eingetreten, und die
Differenz zwischen diesem Tage und dem 5. Jum betriigt 133 zu Gunsten der
letzteren Entnahme. In dieser Zeit sind gefallen 1132 cem Regen, es gelangte
also nur ein verhiiltnissmiissie kleiner Theil in die unter 50 cm liegende Boden-
schichte, trotzdem dieselbe eine Pflanzendecke micht hatte.

Vom 19. resp. 26. Mai bis zum 29. resp. 31. October ist mit Ausnahme
von 2 Parzellen (Riibsen, Sommerroggen) eme Abnahme des Wassers in der
Schichte von 50—180 em bemerkbar. Diese betriigt beim Hafer mit Klee 1544,
bei den Riiben 1402, Kartoffeln 932, Gerste 482, Erbsen 471 und bei der
Brache 95 cem. Den absolut niedrigsten Feuchtigkeitsgehalt zeigt diese Schichie
am 29. resp. 31. October unter Riiben mit 7048 cem, also 1999 cem weniger
als am 10, Mirz. Dann folet Hafer mit 7133 cem, also ein Verlust von 1914.
Aut der Brachparzelle dagegen ist nur ein Verlust von 494 cem seit dem 10. Miirz

eingetreten. s haben also ‘unter Zuckerritben und Klee immerhin erheb-

liche Verluste stattgefunden. In ihrer Gesammtheit besagen diese ja unleugbar
fehlerhaften Zahlen doch so wviel. dass das wihrend der wirmeren Jahreszeit
fallende Regenwasser bei dem hiesigen Boden die tieferen Schichten nicht be-
reichert, auch wenn derselbe unbedeckt ist. s geht sogar ein Theil des iiber
Winter gesammelten Vorrathes verloren.

Der in den Tabellen angegebene Verlust setzt sich zusammen aus dem
Minus der Bodenfeuchtickeit und den :|1|1=u.-—£1|1:”||'[-'1'l|1-z'. _"('u-ilL-l'u'm:“l;_';u!L Die
Zahlen driicken also nicht einmal die relative Fiilhigkeit verschiedener Pflanzen,
Wasser zu verdunsten, aus. Dies konnten sie nur dann, wenn von der Menge
des in Form von Regen gebotenen Wassers auf allen Parzellen gleich viel wirk-
lich auf oder in den Boden gelangte, Dass diese Voraussetzung aber keines-
wegs zutrifft, lehrt der Anblick emes dicht bestandenen Exbsen- oder Kleefeldes,

bei Regenwetter. Auf diesen gelangt weit weniger Wasser in den Boden als
auf einem mit gedrillten Hafer, Kartoffel’ oder Riiben von gleichem Alter be-
standenen Acker. FErbsen und Klee halten vermdge ihrer grisseren Blattober-
fliche und gleichmiissig dichteren Bedeekung des Bodens wviel mehr Wasser
mechanisch zuriick, und geben es durch Verdunstung direkt wieder an die At-
mosphiire ab, als andere Pflanzen mit weniger massenhaft entwickelten Blattern.
Durch kinftige Versuche wird erst das diesbeziigliche Verhalten verschiedener
Pflanzen in verschiedenen Entwickelungsstadien zn ermitteln semn. Vielleicht
lassen die dabei sich herausstellenden Resultate auch die Drillkultor in einem
resitetem Raps

i
]

neuen Lichie erscheinen. Ob der Boden z. B. unter breitwiirfie
oder Weizen ebensoviel von der Herbst- und Winterfeuchtickeit |nt'|=l"uir1 oder
leidet als unter gedrilltem, das ist eine Frage, die mir nicht ganz unwichtig
erscheint,

Wenn diese Ausfilhrungen geniigend dargethan haben, dass meine Versuche
zur Liosung der Frage nach der Verdunstungsgrissse verschiedener l{1||lt|riull;t11:r.u-n

nichts ]-‘E'ill':t;_ﬂ'll konnen, so 1st das ein ."-1::||_'.!'|-]. den zu 1||.']\|;l;_;'ill ich als Land-
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wirth keine Veranlassung habe. Derartiges sollte auch gar nicht erreicht werden.
Wir konnen diese Arbeiten getrost den Pflanzenphysiologen iiberlassen; Sache
dieser wird es sein, zunitchst die zwm ::|1~:_-'i--|-i-_;'u-|| Produktion nl'.'_f.'lhllﬂ'he-l' Sub-

sanz in verschiedenen PHanzen erforderlichen kleinsten und grossten Wasser-

meneen durch exakte Versuche zu bestimmen. Dass zwischen diesen beiden

Cirenzlinien ein weiter Raum lLegt, darf wohl angenommen werden, da die Pllanze
wahrscheinlich ebenso Luxus treitben kann, wie das Thier. Weiter wiirde dann
su erforschen sein der Unterschied zwischen Pllanzen., die in natiirhichem Boden
uur'f.-‘ln ||:||] xu‘:']u-u_ li;.i- |||;.'. thren ‘\‘HIII';’.\-]II illl '\'\.‘IH.-I'T *-11‘|Ii'IL. .'\|J|‘1' iilll'll Iiii'

teser Verhiltnisse. von der wir zur Zeit noch recht weit ent-

Erkenntmss aller
fornt sind. kann dem ausiibenden Landwirth wenig frommen. Fiir ithn titt die

1'.I'.'l'_{|' in den Vordergrund, welcher Art ist das Verhalten verschiedener Kultur-

luﬂ:m:{vu geoen die In emem Boden bis zu bestimmter Tiefe :mt}_-;c:w'!n-ic'||4'1'1c'-t|
Wasservorriithe und gegen die im Laufe der Vegetationsperiode dazu kommen-
[||'|| _'|1]iul--‘|||j'|[‘|~.l'||i']| .\.il'L;J'I"i'liH:“?'_:". | Meser ‘.‘Ii"‘il']ll“—"lll”]{l Wikl |!I'i l|l‘!|| .1':]11-
I ! I
wurf des \|-|'-|||-'||-!:l:m--~ fiir mich |||,-|w-_-.-|.|-|||J, Und wenn dieser aunch erst 1m
\'.-.|— oder f1l'i|-||li|||.-|:_r«--l:|n]i:i|n .~|='|i bhefindet, so ]|:||H".1 |i.i<- bis jetzi ofrwonnenen
J :

Resultate doch die :.|'-||||"|||-_-_'.ir]| rezogenen Grenzen schon wesentlich erweitert.

Mit Bestimmtheit ist l:::||_:'|-!||:|||_ dass :,:E"‘.\I'“"CI' Pflanzen dem [_-Hin'l'_,'_yl‘t|1|||

||||-|.||' "‘|'|Ir||l-|'_f;u'é: -'I|i}’.i|-5..'-'ll als :|1]=||-|'n-_ Ililll [5h= \‘-ii'|| t|i|' |."r':|_-_{'4' --'i'il],, nh :-'n:lt‘lll'
Differenzen withrend der Zeit, in welehier der Boden Hll]h‘t]t'c']i[ 1st, :EII.%:_‘N:_"“t'lli'll
werden. An diese Frage wird sich dann noch eine ganze Reihe anderer kniipfen,
deren. Beantwortune allmithlich Licht verbreitet {iber viele mit unserem ixllz‘!j_';u'll
Wissen nicht geniigend erklirlichen Irscheinungen ber der PHlanzenkultur.,
Wer beim Anblick eines recht iippigen I,u|a‘|m-|1ll'lli:-r¢ auf Sandboden vor
heller Verwunderung nicht vergisst, nach einer Erklirung fir diese Erschei-
nung zu suchen, der wird sehr bald vor einem unldsbaren Widerspruch stehen.

Auf der einen Seite die gewaltigen Mengen von Feuchtigkeit, die ecin solches
Feld unzweifelhaft tiglich an die Atmosphiire abgiebt, auf der andern der ver-

hiiltnissmiissie cerinee Vorrath von Wasser, welchen ein solcher Boden ansam-

meln kann im Verein mit dem Umstand, dass ein erosser Theil der r11||1[:.~4|lh:"1—
rischen Niederschliige direct von den Blittern wieder verdunstet wird, also gar
nicht in den Boden _-_-\'.-!;1:.-_-]_ Nu:[uwiiu;‘ra hat sich bekanntlich auf Grund em-

gehender Versuche (von Mayer) die Ansicht Bahn gebrochen, dass die friihere

Annahme einer starken Kondensation von Wasserdampf im Boden als auf einer
unlogischen Aneinanderreihung von Thatsachen beruhend unhaltbar und durch-
aus verwerflich ist.  Dadurch erlitt die friiher :IIII}_J'L'éil'HIi' Bilanz zwischen
Wasservorrath des Bodens und Wasserverbrauch der Pflanzen kliglich Schiff-

bruch. Womit soll nun aber in Zukunft das Deficit f,;’i‘t]t'.‘.l,'lx't werden ? Das ist

ein Problem, dessen erdriickende Last nur durch das Bewusstsen g’c*ll]iut ert
\\'il'l]_ lii]-—;-u Elil' _“;;L‘Ul' ill _:’{L[|\[|_]I|,l -|k|.|' |}'i'iif.'-” l,"lH'H'“I‘? .‘;l_‘.l.l\.":l d{"‘-'kt'l] ‘\\il'l!. \\'il' -"i"
das bis jetzt gethan hat, oder besser gesagt, dass iiberhaupt gar kein Deficit
entsteht. Diese letztere Erwiigung hat denn auch zu der denkbar einfachsten
Auffassung der Dinge gefiihrt, ","._ulln_y sagt: ,fir das Wasserbediirfniss der
Pflanzen sind die vor und withrend ihrer Entwicklungszeit dem Boden durch

die :1||||n.«1|]|:"||'i.~|']|=-1| _\_il-ll.-|'-rll]ii;_gl- zuoehenden ,‘\11‘11;_{\-11 vollkommen ausreichend®.

Ol diese Auffassung sich immer und iiberall rechtfertigen lisst, kann doch be-

zweifelt werden. Die Reflectionen vor unserem Lupinenfelde driingen unmittel-

bar und unwillkiirlich dazu, uns nach einer Wasserquelle ausser dem Regen
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umzuosehen, und in der That brauchen wir nicht lange darnach zu suchen. Die

Niisse, welche man bei der Durchwanderune eines solchen Feldes zur heissesten

Tageszeit ber davernd hellem Wetter an den Fiissen \u-l'“!'-t‘ili. oiebt, sollte 1ch
meinen, dariiber Aufschluss. Diese Feuchtickeit kann nur herriihren vom Than,
welcher also reichlich gebildet werden muss. :.\H:'II dies hat ‘\\IHHHL\ bestitiet).

Von dem oberhalb der Erdoberfliche befindlichen Wasser kémnen nun aber
die Pflanzen einen auseiebigen Gebrauch nicht machen, da die Aufnahme ||;:ul.1~
sivchlich durch die Wurzeln geschieht. Entweder muss also die an der Ober-
fliiche _'H-'c-|rllil|~-1-- Wassermenoe eine so orosse sein, dass sie in den Boden hinein
und an die Pflanzenwurzeln gelangt, oder es findet auch eine Thaubildune im
Boden selbst statt. Der Annahme des letzteren Vorecanges steht durchans nichts
entgegen, es spricht vielmehr Alles dafiiv, Thaubildang ist gekniipft an Tem-
!H']':!III]'ili“II'TI']]'.{. ond wir wissen. dass soleche zwischen der Luaft und dem stark
beschatteten Boden in der That besteht, deshalb kann also sehr wohl auch am

Tage im Boden Thaubildung stattfinden, wenn die Atmosphiire viel Wasser-

dampf enthiilt. Dureh den Versuch wird die Stichhaltigkeit dieser Selilussfol-

gerung zu priifen sein, wenn es auch wahrscheinlich nicht gelingt, die auf diese
Weise fliissie gewordenen Wassermengen zu bestimmen. Dann wiire es aber
welter \\il'g;ili;'_"' ZU WiSsen, wie weit diese ' I]:Il;||‘I|IiIIll:'_L' in den Boden i;i:-_;||-5'.--|l-|||_

In allerjiingster Zeit ist dieser Thaubildung in den tfieferen Bodenschichten
1||:l1-."'lt_'|||ic'|| -:'il'.l' ]1[.—' i|:111in \\'.u-nigwh-;n mn |:||||}\\-It'El.ls-.'||.'||'1|i:'.l|-'|| I'\'i'l'i 211 |\;|u||1
L_'_'I'LI1]]]]¢‘ Hi'i'("lll'xlil'.'_' ZII'_L'I'.~|\:'|-|'ll|'|) \\-.||'=||-!z i::. f‘\ll ,=..|,| '|-|l' II.'I".i|'l“-'§“|l']J|i|'JIJ‘-.|' l.l-
__-;[|-|||- ||‘-.='- (:|'1|||I_l\\:|-'—(-|'-1 ll?!ll clc'L‘ 'k:"_lt'”w'u ---.'ill_ ]r:- IHIIII'I“H;_"II' r/:ll i-lil.il.lilll‘_'

hnell wie eine unbedingte Verwerfune der-

zu dieser Theorie wiire ebenso vors
selben deshalb, weil sie unseren bisherigen Anschauungen diametral entoegen-
steht. s ist hier vorliufie nicht der Ort, nither auf die Sache einzucelien,
jedenfalls schent sie mir wichtie genug, um bei der Fortsetzung der Versuche
eingelhiend beriicksichtiet zu werden.

In mmiger Wechselbezichung zu den Wasser- stehen auch die Witrmever-
hiiltnisse 1 einem Boden, Leitung, Ausstrablung u. s. w. Eine richtige Vor-
stellung von diesen kann aueh nur durch grdssere, lange Zeit fortgesetzte Ver-
suche erlangt werden.

So drimgen sich also eine Menge durchaus noch nicht geniigend beant-

k " o 1 s .
worteter Fragen auf, deren Beantwortung den unter verschiedenen DBoden- und

klimatischen Verhiiltnissen 1im Gebiet des Pllanzenbauves forschenden Landwirthen
ein dankbares Feld der rl-lllfi1i:_'!'lil'i1 erifinet.

Poppelsdorf im Januar 1878.
1} Die wissenschaftliche Lisung der Wasser- insbesondere der Quellenfrage mit Riicksicht

auf die Versorgung der Stiidte von Dr. Oftto Volger, Geologe, Obmann des freien deutschen
Hochstiftes in Frankfurta. M, Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure, Band XXI, Heft 11).
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