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Die in der Briisseler Zuckerkonvention getroffenen inter-
nationalen Abmachungen drohen der deutschen Zuckerindustrie
grossen Schaden zu bringen. Der schon jetzt nicht mehr sehr
lohnende Anbau der Zuckerriitbe wird dann fiir manche der
Riibenkultur nicht sehr zusagende Biden und Gegenden viel-
leicht eine Unmiglichkeit werden. Mehr und mehr wird der
Zuckerriibenbau eingesehrinkt und vielleicht bei noeh un-
siinstiger werdender Konjunktur nur aunf diejenigen Biden
heschriinkt werden miissen, die infolge ihrer Beschaffenheit und
Laze ohne allzugrosse Produktionskosten reiche Ernten zu
liefern vermigen. KEs friti dann die Frage an die unter nicht
g0 giinstigen Bedingungen erzeugenden Betriebe heran, welche
Friichte an die Stelle der nicht mehr rentierenden Zuekerriiben
treten sollen?

In Anbetracht der auslindischen Konkurrenz und des da-
durch hervorgerufenen Tiefstandes der Getreidepreise ist wohl
an eine weitere Ausbreitung des Getreidebaues kaum zu denken.
Auch diirften die auf den Riibenban zugeschnittenen Wirt-
schaften der intensiven Hackkultur kaum entbehren kiinnen.
Denn gerade der bei jener Kultur notwendigen infensiven Be-
arbeitung und Diingung ist hauptsiichlich die Steigerung der

Frtragsfithigkeit des Ackers auch fiir das Getreide zn verdanken.




Die Losung dieser wichticen Frage diirfte vielleicht in
dem Rate liegen, nicht mehr Zuckerriiben zu industriellen
Zweeken, sondern Runkelriiben zum Zwecke der Verfiitterung
an die landwirtsehaftlichen Nutztiere zu bauen, denn trotz der
mehrfach geiiusserten gegentelligen Anschauung erblickt die
deutsche Landwirtschaft in der Viehhaltung im Allgemeinen
immer noch eine sichere Stiitze des landwirtsehattlichen Betriebes.

Die Runkelriibe liefert sowohl fiir das Mileh- wie fiir das
Mast-, in gewissen Grenzen auch fiir das Jungvieh ein sehr
bekommliches, sechmackhaftes und leicht verdauliches, nament-
lich an Kohlehydraten reiches Futter. Und nach dem bekannten
Ausspruch von Mércker ist ja die Haltung von Vieh in der
Landwirtschaft nur dann gewinnbringend, wenn der Bedarf der
Tiere an stickstofffreien Nihrstoffen dureh die Erzeugnisse der
eigenen Wirtschaft gedeckt wird. Zwar kann der Bedarf an
dieser Néhrstoffgruppe, soweit die Menge in Betracht kommt,
durch die sogenannten marktlosen Produkie. Stroh, Spren usw.,
gedeckt werden, aber da die stickstofffreien Stoffe in  diesen
Futtermitteln bei weitem nicht so leicht verdaulich sind, als in
den Runkelriiben, so kann diese Wurzelfrueht nicht durch jene

Materialien ersetzt werden.

Julius Kiihn 1) nennt die Rithe ein billiges Mastmaterial
und bezeichnet sie fiir alle Wirtschaften, in denen keine tech-
nischen Nebengewerbe betrieben werden , als die Hauptgrund-
lage der Winterfiitterung. Mehr noch als beim Mast- zeigt
sich aber der Wert der Riiben beim Milchvieh. Sie iiben eine
vorziigliche Wirkung auf die Milchsekretion aus und stehen
darin fast dem Griinfutter gleich, Man kann auf eine Kuh

von 500 kg bei gentigendem Rauhfatter und stickstofthaltigem
1) Julius Kiihn, Die zweckmiissigste Hrnihrung des Rindviehs.
11. Aufl. 8. 350.




Jeifutter recht wohl 30—d40 kg pro Tag verabreichen. Am
sweekmissigsten aber ist nach Kithn 1) ein Quantum von 20 bis
25 ke,  Hine iiberreiche Gabe fithrt leicht zu diinnem Mist-
abgange und minder vollkommenen Ausntitzung des Futters.
Dieser ungiinstige Einfluss wird hauptsiichlich hervorgerufen
durch den Gehalt der Riitben an Salpetersiure. Wie ich an

anderer Stelle noch weiter ausfithren werde, liegt es in der

Hand des Landwirts den Gehalt der Rithe an Salpetersiiure
durch zweckentsprechende Massnahmen heim Anbau zu ver-
ringern,

Leider steht die Kultur der Futterriibe im Gegensatz zu
derjenigen der Zuckerritbe noch auf einer niedrigen Stufe.
Beim Anbau der Zuckerriiben lag das zu erstrebende Ziel klar

Augen, niimlich eine grosse Zuckermenge mit hichstem

Reinheitsquotienten aunf einer bestimmten Fliche zu erzeugen.
Weit komplizierter liegen die Verhéltnisse bei der Futterriibe.?)

Soll beil dieser Pflanze der Zueker von allen anderen
Bestandteilen der Riibe in den Vordergrund treten oder soll
auch dem Protein eine gleiche Bedeutung beigemessen werden

oder kommt es nur darauf an, miglichst viel Trockensubstanz

zu erzeugen, gleichgiltiz, aus welchen Bestandteilen sich diese
zusammensetzt, oder soll man endlich die Futterriiben nur auf
Masse ziichten und kulfivieren?

Im allgemeinen ist man zufrieden, wenn man miglichst
hohe Ertrige an Fufterriiben erzielt, wobei ein Unterschied
zwischen Trockensubstanz und Wasser meistens nicht gemacht
wird. Zur Beleuchtung dieses Standpunktes moge folgende
Aeusserung Schneidewinds #) dienen: ,,in Lauehstiidt wurden

1y J. Kiihn, a. a. O. 8. 306.

) Schneidewind, Blatter fiir Zuckerriibenbau. 1901, 8. 82 und
Wohltmann, Ilustr. landw. Zeitung. 1903. No. 4, 5, 7, 9, 12
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im Durchschnitt von 4 Jahren mit 1146 dz Futterrithen nur
99 dz Trockensubstanz pro Hektar geerntet, wihrend mit
unseren Zuckerriiben in Lauchstiidt bei voller Ditngung 120 dz
Troekensubstanz erzielt werden konnen. Also mit unsern
i"ittt'l_-J'["llht‘hf*z'uh'h: welehe mehr als doppelt so hoch sind als
unsere Lauchstidter Zuckerriibenernten. haben wir 21 dz
Trockensubstanz pro Hektar weniger geerntet, als mit unsern
Zuckerriibenernten, ein Resultat. mit welchem wir wohl durch-
aus nicht zufrieden sein kinnen. Wenn man auch vielleicht
mit Recht dem Wassergehalt der Futterrithen bei der Fiitterung
eine gewisse Bedeutung zuschreibt, so darf derselbe eine be-
stimmte Grenze nicht iiberschreiten und mit dem Trockensub-
stanzgehalte auf eine gleiche Stufe gestellt werden®. Scl
wind fihrt weiter an, dass derartige Riiben wenig halthar
seien, und wir allen Grund hiitten . hier Wandel zu sehaffen.
indem wir wieder Riiben bauen, welche mehr Trockensubstanz
und weniger Wasser enthalten. Dies sel auf zweierlei Weise
zu erreichen:
1. Durch eine engere Stellung der Riiben,

2, Durech Anbau einer trockensubstanzreicheren Sorte.

Auch Wohltmann hat gerade auf diese beiden Punkte

bei seinen Anbauversuchen das Hauptaugenmerk gerichtet.

Trotzdem beim Zuckerriibenbau diese Forderungen als
selbstverstindlich sehon lingst erfiillt sind, wird bei der Kultur
der Futterriiben eine grosse Verschwendung von Bodenfliche
durch zu weite Stellung der Riben getrieben, Sowohl die
Ziichter wie die riibenbauenden Landwirte im Allgemeinen
suchten bisher dem Boden nur grosse Ertriige als soleche ahzu-
ringen.  Sie fanden, dass ein weiter Stand hohe Ertrige
und méchtige Ribenexemplare lieferte, was die Pllege der

Friichte und die Arheit bei deren Ernte sehr erleichtert. Leider




aber kiimmerte man sich nicht um die Zusammensetzung der
dabei erzielten Wurzelfriichte,

Bei den Zuckerriiben ist durch zahlreiche Versuche fest-
gestellf, dass dichter Stand wasserirmere und zuekerreichere
Ritben liefert, wiihrend bei grosserer Pflanzweite der Gehalt
an Trockensubstanz und an Zucker abnimmt, der Stickstoff-
shalt dagegen und gleichzeitiz der bei Futterriiben nicht
wiinschenswerte Salpetergehalt wachsen.

Das Verlangen, nicht nur sehr ertragreiche, sondern auch

gehaltreiche Futterriiben zu kultivieren, darf nattirlich nicht zu

einseitig gestellt werden.t) Wer unbedinet eine gehaltreiche,
||L||||‘i'1 ;'{Iln,';{_l'['-- uniql -_ill'|.|'i\_.-'_!|.4[_li.~.-{';;[:;ﬁ;‘{-h;lﬂ .'.[I_[il'\",'e'jh:'|L:'.it* Riibe
haben will, der baue Zuckerriiben. Bel Futterriiben kommt es

in erster Linie auf Masser ertrage an Trockensubstanz und Zucker

und erst in zweiter Linie auf den Gehalt der Wurzeln an diesen

Stoffen an, Die Zusammensetzung der Riibe auf Kosten des

T gy
|

rirages zu verbessern, ist nicht zu empfehlen, Immer mnss die

Erzielung der hiehsten Massenertriige beim Futterbau

er

leitende Gesichtspunkt hleiben.

Zweck des Versuches.

Der von mir ausgefithrte Versuch, dessen Frgebnisse den
Gegenstand dieser Abhandlung bilden, sollte einen Beitrag zu
der Frage liefern, welchen Einfluss ein weiter und ein enger
Standraum auf die Erfriige und die Zusammensetzung von
Futterriiben austiben. Zugleich kamen verschiedene Diingungen
zur Anwendung, deren Wirkung aof die gewihlten beiden
Standweiten gepriift werden sollte. Nebenbei sollten Unter-
suchungen daritber angestellt werden, wieweit Veridnderungen
In der Zusammensetzung der Riibe wihrend der Vegetation
stattfinden und wie die verschiedene Standweite und Diingung

in dieser Beziehung wirken.

') Dr. Paul Thiele, Fiihlings landw Zieitung. 1900. S. 143,




Die bisherigen Beobachtungen.

1 und eines

Die Ermiftelong des Einflusses eines enge

weiten Standraumes auf den Ertrag und die Zusammensetzung

len Gegenstand von Ver-

der Futterriiben bildete schon frither ¢

suchen, 5
So fand Strebel in Hohenheim,1) dass die einzelne

Riibe mit der Zunahme des ihr zu Gebote stehenden Pflanz-

raumes gewdohnlich ebenfalls grisser wird, jedoch nicht in

gleichem Verhiiltnisse; denn das Gewicht der einzelnen Wurzel

nahm bei 0,3°qm gegeniiber 0,2 qm Raum nur etwa um ein

Viertel zu, wihrend es rechnerisch hiitte um die Hiilfte grosser

werden miissen.
E. Gross?) berichtet, dass einem grossen Standraume natur-

gemiiss die michtigst entwickelten Einzelpflanzen entspriichen.

Jemerkenswert sei jedoch, dass mit der Verringerung des

e

Standraumes das Verhiltnis zwischen Wurzel- und Blattge-
wicht immer enger werde. Gross kommt zu folgenden
Schliissen:

1. Unter sonst gleichen Umstinden ist der einer Futter-
rilbe oder einer anderen Pflanze zugewiesene Standraum he-
stimmend fiir den Ertrag.

2. Mit der Verkleinerung des Standraumes nehmen die
Durchschnittsgewichte der einzelnen Individuen ab, dagegen das
Erntegewicht pro Fliicheneinheit zu. i

3. Die Zunahme der Wurzeltrockenmasse erfolgt in einem
steileren Verhéltnisse als die der Wurzelrohmasse und zwar
deshalb, weil den kleineren Riiben ein hioherer Gehalt an

Trockensubstanz entspricht.
) Wiirttemberg. landw. Wochenblatt 1891, No. 16.
)y Aus Oesterreich. Zeitschrift fiir Zuckerindustrie 1897, S, 1011. Ref.

in Zentralblatt tiir Aprikulturchemie 1898, S. 692,
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4. Um die Fuotterriiben unter sonst eleichen Umstinden zu
den iiberhaupt erreichbaren Hichstertriizen pro Flicheneinheit
zu veranlassen, erscheint es ceboten. den einzelnen Individuen
einen Standraum zuzuweisen, der im allgemeinen nicht mehr
als 0,09 gqm und nicht weniger als 0,06 qm betrigt.

Briem 1) fand folgendes:

[. Je weiter die einzelnen Riiben von einander getrennt
sind, d. h, ein je grisserer Raum den einzelnen Pflanzen zu
Gebote steht, desto grisser wird ihr Volumen und desto schwerer
wird die Riibenwurzel.

2. Je grisser der Pflanzenraum der einzelnen Riibe ist,
desto niedriger wird ihr Zuckergehalt und umgekehrt bei
gleichen Verhiiltnissen,

Namentlich von den franzisischen Forschern Déhérain
und Garola sind in Grignon eingehende Untersuchungen tiber
die vorstehenden Fragen angestellt worden,

Garola ?) fand, dass bei gedringtem Anbau der Ertrag

zwar hinter dem bei weitem Abstand erhaltenen etwas zuriick-

blicbe, dass sich aber das Bild canz anc ers gestalte, wenn

man nicht das Brottogewicht der Riiben. sondern deren Zu-

sammensetzung beriicksichtige.

[nfolge des hiheren Gehaltes der kleineren Ritben an

I'rockensubstanz gegeniiber den grosseren bel weitem Pflanz-

raume gewachsenen Riiben wurde pro ha mehr erzielt an

Rohprotein 6 kg,
Fett S
Zucker 1156 ,,

Das bhedeute eine Steigerung des Ertrages an Trocken-
substanz um 60°, gegeniiber der Kultur bei weitem Stand-
raume.

Ly Bliitter fiir Zuckerriibenbau 1898, S. 345 ff,

’) Aus ,,Annales agronom.* 1897 p. 182. Ref, Zentralblatt tiir Agri-

kulturchemie 1897. 8. R39




Als weiterer Vorteil des Anbaues mit kleinen Abstinden
komme hinzu, dass die kleineren Riiben arm an Salpetersiiure
seien und deshalb nicht die schidliche, abfiihrende Wirkung

der grossen Riiben zeigten. Ausserdem sei ihr Nihrwert durch

die Steigerung des Gehaltes an wirklichen Eiweisstoffen erhiht,
indem bei den kleinen Riiben 51.5°/, der Stickstoffsubstanz in
Form von Protein gegen 34,5%, bei den grossen Riiben vor-
handen seien.

Déhéraint) kam bei seinen Versuchen zu dem Resultate,
dass es zweckmiissig sei, die Futterriiben in eben so engen
Zeilen wie die Zuckerriiben zu pflanzen oder zu sien. Man
erhielte dann zwar gewihnlich Riiben von kleinerem Umfange,
aber sie seien reicher an Trockensubstanz und Zucker, irmer
an Nifraten, allerdings auch etwas, aber nor unwesentlich
armer am organischem Stickstoff; als bei weiter Pflanzung.

Ueber den Einfluss der Diingung auf die Futterriiben sagt
Paul Wagner?), dass diese Frucht zur Erzielung hoher Er-
trige starke Diingung mit siimtlichen Niihrstoffen erfordere und
diese Art der Diingung hoeh verwerte.

Petermann?) berichtet, dass die Anwendung von Stick-
stoff hesonders reiche lattentwicklung hervorrnfe, Das Ver-
hiltnis zwischen dem ober- und unterirdisehen Teil der Riihen

indere sich merkbar mit den Erniihrungs- und den meteorologi-

sechen Verhiltnissen. Der Eintritt der Reife lasse sich durch
Stickstoffdiingung verzigern. Um auf einer gegebenen Fliiche
die griosste Menge an organischer Substanz und an Zucker zu
erzielen, sei die gleiechzeitige Diingung von Stickstoff und Mineral-
stoffen notwendig.

Nach Stoklasa®) betrug der Mehrertrag der mit Chlor-

1) Briem in Wiener landw, Zeitung Jahrp, 1896, No. 43.

Y) Diingungsfragen, Heft 4. S, 55,

%) Bulletin de Gembloux. Ref. im Centralblatt fiir Agrikulturchemie
1890, S, 78,

1) Blitter fiir Zuckerriibenban 1899, S, 113.




«

kalinm gediingten Parzelle gegeniiber der mit Superphosphat

und Chilisalpeter gediingten Fliiche 50 Meterzentner auf 1 ha.
wobel ausserdem der prozentische Zuckergehalt der Riiben oe-
stiegen war. Eine Steigerung der Kaligabe bewirkte zwar

noch eine Zunahme des Ertrages an Riihenmasse, jedoch eine

Depression des prozentischen Zuckergehaltes, Durch miissige
Gaben von Chlorkalium neben Superphosphat und Chilisalpeter
wurde der Riibenertrag bedeutend gesteicert, ohne dass dies

nachteilice Folgen fiir den Zue

tergehalt hatte.

()

Proskowetz jun.t) fand, dass Stickstoff zwar die Menge

des Krirages steiecert, den Gehalt an Troe

censubstanz aber be-
nachteiligt.

William Somerville und R. Greig Smith?) beobachteten
ein schnelleres Reifen der Ritben naeh Kalidiingung, Diese
vermehre auch den Stickstoffgehalt in den Riiben. Die Bei-
gabe eines bestimmten Nihrstoffes steigere den Gehalt der
Pflanze daran.

Auch iiber die Veriinderung der Zusammensetzung der
Ritbe wihrend der Vegetation wurden schon Beobacehtungen

It,

angeste
So fand R. Hoffmann3) bereits im Jahre 1862. dass in

der Zeit vom 5. Augunst bis zum 20. November der Zue

c

er-
gehalt in der Zuckerriibe von 8,62 auf 15,4 stieg.

Die Veriéinderungen in der Zusammensetzung der Riibe,
mit Rilcksicht auf gewisse Bestandteile, wurde von J. Stoklasa
studiert, welcher die Ergebnisse seiner Studien in der Schrift:
»nUeber die physiologische Bedeutung der Phosphorsiure im
Urganismus der Zuckerriibe* veriffentlicht hat.

Mitteilung des Vereins zur Forderung des landw. Versuchswesens
in Oesterreich 1892, Hett VIL.
) Journ, of the Soc. of chem, Ind. 1897, Ret. im Centralblatt Fiir

Agrikulturchemie 1897, S. 304,

) Liandwirthsch. Versuchsstationen, IT. 209.




L. Kuntze teilt in der Oestr.-Ung. Zeitschrift fiir Zucker-
industriec und Landwirtschaft, XXIL Jahrg,, 6. Heft, mit, dass
mit der zunehmenden Reife der Ritbe das Verhiiltnis von Blatt-
und Wurzelmenge sich veriindere, indem nach und nach eine
Abnahme des Blittergewichts und eine Zunahme des Wurzel-
gewichts sowie des Zuckergehalts stattfinde,

In der Zeitschrift fiir Zuekerindustrie in Bthmen, Bd, XXVI.
. 343, bringt ein Artikel von A, Andrlik, V, Stanék und
K. Urban sehr interessante Daten iber die Yeridnderungen in
der Zusammensetzung der Riibe wiihrend der Reife,

s nahmen in der Zeit vom 1. August bis zum 1. Oktober zu:

Der Trockensubstanzgehalt nahm zu um 180

0?
Saccharose e T e L

Es nahmen dagegen ab:
Der Stickstoffzehalt um 19 9/,
Der Gehalt an Eiweisskirpern e (A P
N & yy Kett P 5l

Nicht unerwiihnt mochte ich lassen, dass neuerdings auch
die praktische Landwirtschaft namentlich der Frage der Stand-
weite ndbher zu freten beginnt. In der Hannover. Land- und
Forstwirtschaftlichen Zeitung vom 20. November 1902 wird
iber Versuche berichtet, die mit Steckriiben und mit Runkel-
riiben bei enger und bei weiter Stellung ausgefithrt sind. Bei
einer Pflanzweite von 47><32 em war der Ertrag der Runkel-
riiben auf 1 ha 8144 D.Z., bei einer Pflanzweite von 40><31 em
918,32 D.Z. Die enger gepflanzten Ritben brachten demnach
einen Mehrertrag von 94 D. Z. pro ha, Derjenige, der iiber
diese Versuche berichtet, legt fiir 1 Zentner Riiben einen Preis
von 50 Pf zu Grunde und berechnet so einen Mehrertrag
vou 94 Mk. pro ha zu Gunsten der engen Standweite. Leider
haben die Versuchsansteller nur den Ertrag an Riiben festgestellt,

deren Zusammensetzung aber ausser Betracht gelassen.




Wenn ich frotzdem weitere Versuche iiber den Einfluss

der Standweite und der Diingung auf den Ertrag und auf die

Zusammensetzung der Futterriiben ausgefiihrt habe, so geschah

dies, um noch weiteres Material fiir diese wichtige Frage bei-
zubringen und von neuem auf deren Bedeutung hinzuweisen,
umsomehr als die Mehrheit der Landwirte noch an der weiten
PHlanzung der Riiben festhilt und als man noech oft den Wert
der Riibenvarietiiten sowohl nach dem Gewichte der Einzelriiben,
als aneh nach dem Ernteertrage beurteilen hort. Man beriick-
sichtigt dabei nicht, dass 3—b kg schwere Riithen einen

1\

vassergehalt von wenigstens 90°/, und dariiber besitzen.

Ausserdem wurde, soviel ich aus der Litteratur ersehen konnte,

bislang kein Versuch ausgefithrt, der den Einfluss verschiedener

Standweite und gleichzeitiz verschiedener Diingung auf den
Ertrag und den Futterwert der Runkelriiben zum (regenstand
hat und bei dem zugleich umfassende Untersuchungen iber
die Zusammensetzung der Riiben die Ergebnisse entsprechend

beleuchten.

Ausfithrung des Versuches.

1. Boden des Versuchsfeldes.

Der mir fiir die Ausfilhrung des Versuches vom Direktor
des landwirtschaftlichen Institutes der Universitit Leipzig, Herrn
Geheimrat Prof. Kirchner, zur Verfigung gestellte Acker gehirt
zum Versuchsfelde des genannten Institutes in Oberholz, das
sildistlich von Leipzig gelegen ist. Das Feld ist auf Blatt
XXVIL, Sektion Naunhof, der geologischen Spezialkarte des
Konigreichs Sachsen verzeichnet und liegt am Westrande des

nordsiichsischen Hiigellandes.
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Nach Sauer?) gehort das genannte Gebiet zum grossen

Teile bereits jenem mit einer fast kontinuierlichen Diluvialdeeke

iiberzogenem Flachlande an, in welchem nur hie und da dltere

Gesteine kuppen- und k ippenartig hervorragen. Der altdilu-
viale Geschiebelehm tritt hier in besonderer Miichtickeit auf.
Dieser Lehm ist ein Zertriimmerungsprodukt von verschiedenen
Gresteinen nordischer Herkunff, so hauptsichlich von Gnei
Granit, Porphyr, Diorit, Hornblendeschiefer, Feuerstein und
silurischem Kalk. 2) Demnach bestehen die feinen und feinsten
Bestandteile des Geschiebelehmes hauptsiichlich aus den Haupt-
gemengteilen obiger Gesteine und enthalten vorziiglich Feld-
spath und Hornblendesubstanz.

Infolge ihrer feinen Verteilung unterliegen diese Mineralien
einer raschen Zersetzung mit dem Endprodukte von wasser-
haltigen Thonerde-Silikaten, die wohl grisstenteils den Thon-
gehalt des Geschiebelehms geliefert haben werden.

Dieser Thongehalt bedingt auch die Ziihigkeit und Festig-

keit des diluvialen Gteschiebelehmes, der eine Michtigkeit bis

zu 12 m haben kann,® Die an diesem diluvialen Geschiebe-
lehm zu beobachtenden Verwitterungserscheinuncen lassen sich
im wesentlichen auf folgende vier Vorginge zuriickfithren: auf
Entkalkung , Eisenoxydhydrat- und Thonbildung, sowie auf
mechanische Fortfithrung der feinsten, besonders der thonigen
Teile durch die Tagewisser. Mit der Entkalkung geht eine
Auflockerung des Gesteines Hand in Hand, das sich bildende
Eisenoxydhydrat impriigniert den Lehm und férbt ihn braun,
die Zersetzung der Feldspat- und Hornblendesubstanzen ver-

mehrt den Thongehalt, wihrend die mechanisch abspiilende

Erliiuterungen zur geologischen Spezialkarte des LKonipreichs
Sachsen, Sektion Naunhof, Blatt XXVIIL S, 1.
' Credner, Elemente der Geologie, 8. Aufl. 1897, S. 714.

NSaner, a. a. 0. 8 21,




egengesetzten Sinne

Was die landwirtsehattlichen

Badens betrifit. so mehtrt dieser in Uberholz,

lehm schon beil nur l'i'!lli_'_"l'l' .fil'.||ii._L'::\r'i| eine

hildet. dieser Art in besonderem Grade an,

o der ebenen Lage kann

abspiilende Titickeit des Wassers nur in geringem Umiange
|

Wirksamkeit treten. KEin durchli

er Untergrund fehlt und es

machen sich aus obigen Griinden die Folgen des betrichtlichen

Thoneehalte: Der Boden ist ziemlich kalt und

vhe an die Bearbeitung, Er

nd stellt nicht A ns)

ist durchschuittlich an mineralischen Bestandteilen nicht a

[Oloe u{-i_|-_:_-~\ ||||i|:-!. '-1-h|||l=_,'_'l-§=.":r:"

Der Geschiebelehm kani

. Srn N W, v Nahraetotie .i v A B aT
gine: erosse NMengce von INaANrstOliell UsCGLt

ke Diinetneen, ohne dass man erhebliche Nihrstofi-

X R X |
1 o] - r vt s i b o st
Vvertusite 2o Defurciaiciy lde,

Versuchsackers wurde von mir der mecna-

'!Il'h Analyvse unterworien lII"l Zwar
wirden an drei verschiedenen Stellen Bodenproben entnommen.
[Intenstehende Skizze des Versuchsackers diene zur An-

rabe der Stellen, an denen die Proben eninommen sind.

ar

2
=
n den mit einem hezeichneten Stellen wurden die Bodenproben
[« nlen
2




Die mechanische Analyse des Bodens wurde nach der
Kiihn’sechen Methode ausgefiihrt und ergab die in nachstehen-
o] :

der Tabelle zusammengestellten Resultate.

Tabelle I,

[n 100
Jl':'_l"ll' ‘ [m Ilfl gteinfreien Boden
des luit- {zesamt-
trockenen | boden
Bodens Steine T T
S i A iy e 1oy A hschlb
g1incl ent- <) 117111 o TNTTL | = '_:'!!I!!I - | I ll.-'i T Lo min sciram i, | |
halten: | Teils
Probe I 3.53 0475 10.731 |2.064 8.565 | 44.163 | 55.998 | 44.002

T | 10,22 | 0.403 [0.385 | 1.708 4.929  44.020|51.445 | 48.565H

11 145 0440 [ 0.452(1.986 6.914 | 44.757 | 55.549 | 44.451

Die abschlimmbaren Teile der einzelnen Proben wurden noch

der mikroskopischen Untersuchung unterworfen; sie erwiesen
sich vorwiegend aus QQuarz und Glimmer und nur zu geringem

Teile aus Thon bestehend.
Nach Nowacki?) lisst sich aus dem Verhiilinis der
Menge der abschliimmbaren zur Menge der nichtabsehliimmbaren

oder der grioberen zu den feineren Bodenbestandteilen ein ziem-

lich sicheres Urteil tiber das Verhalten des Bodens bei der
Bearbeitung, gegen Wasser und Wiirme, gegen den Diinger
(Zersetzung und Absorption) u. s. w. fillen. Dieses Verhiiltnis
der Gemengteile ist von grosser Wichtigkeit fiir die Vegetation,
denn je weniger von den feinen und feinsten Teilen im Boden
vorhanden sind, desto geringer ist die Absorptionskraft; man
kann im allgemeinen annehmen, dass die Entwickelung und

Gestaltung der Pflanzenwurzeln in direktem Zusammenhange

) Nowacki, Praktische Bodenkunde, 2. Aufl. 1892, S, 96.

g
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mit dem Gehalte des Bodens an feinsten Teilehen, den so-

genannten abschliimmbaren Teilen, stehen. 1) 2).

Der Boden des Versuchsackers ist also reich an feinen
und feinsten Teilen.
Zum Zwecke der Ermittelung des Néihrstoffgehaltes, der

ien Analyse; wurde der dureh ein Sieb von 2 mm

504, L'[II'IIIi.‘-'.'
eschlagene Boden verwendet. Es wurden darin Phosphor-

siiure, Stickstott, Kali, sowie-das hygroskopische Wasser und der

Gliihverlust bestimmt, In Tahelle 2 sind die Resultate zu-

sammengestellt

Tabelle II.

[n Prozenten des luftirockenen Bodens.
oo [n 25%/, kalter Salzsiure nach
T St CH-=5 i E O " P o e
No der glcopisch. | Stickstof: uiuh 48 stiindig. Einwirkung ldslich.
Probe s verlust : _
' Phosphorsiure Kali

1 1.26 0. 10 4.41 (0.044 0.104
Z 1.45 0.095 4.7¢ 0.04.1 0.0809
. 0.77 0. 10 4.26 0.035 0.089

Mittel 1.16 0.098 4.45 0.040 0.094

Der Gehalt des Bodens an hygroskopischem Wasser wurde
durch Trocknen von 5 ¢ Boden bei 100° €. im Trockenschranke
his zum konstanten Gewichte, der Gesamtglithverlust dureh vor-
sichtices Glithen ebenfalls bis zum konstanten Gewichte be-
stimmt, Den Stickstoffgehalt ermittelte ich nach Kjehldahl.
Zur Bestimmung der Phosphorsiure und des Kali wurde der
Boden 48 Stunden mit 259/, kalter Salzsiiure ausgezogen, und
mit diesem Auszug dann nach Kionig®) verfahren.

1y Orth, Beitrige zur Bodenuntersuchung, 18658, 5. 168.

2) Nowacki, Die mechanische Analyse -des Bodens, Schweizer
landw. Zeitschrift, 1873, &. 12,

Konig, Untersuchung landwirtschaftl. und pewerbl. wichtiger

Stoffe, 2. Aufl, 1898. ot
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Betrachtet man die Zahlen der Tabelle 2, so ergibt sich
fiir den Versuchsboden zwar keine absolute Armui an den
wichtigsten Pflanzennahrstoffen, aber anch durchaus kein Reich-
tum daran., Risler und Colomb?) erachten, dass 0.19/,
|ql”:_tﬂhl'."ﬁf[l.ll'#' und (.19 g Stickstoff im Boden einem mittleren
Gehalt desselben entsprechen.

Wohltmann?) meint, dass fiir das Kali die Grenze bei

0.29/, liege, wenn das Bodenextrakt mittelst heisser 20°/, Salz-
siure gewonnen wurde.

Zum Vergleiche sind in Tabelle 3 die Ergebnisse anderer
Bodenuntersuchungen zugleich mit den von mir gefundenen

zusammengestellt.
Tabelle III.

Phosphor-

Bodenart stickstoft Kali

giaure

Ackererde .'.i,'._,b [;I_”a-:: lllj':||I|-|-__:\-|-_-;5;:|_ ]\L]'l_'—i:-j 0 O I-J| [_] [_}
Lipetzk, Siidrussland ?) M s U.000

Ackererde vom Rittergut Salzmiinde ¥ 0.18 (.055 0.635

Ackererde vom Versuchsfeld Oberholz.
Fuchshainer Schlag %) D.Us0 0.04] 0.119
LV

Ackererde vom Versuchsfeld Oberholz, 0.098 0.040 0.094

mein Versuchsstick

2. Der Versuch.
Das mir zur Verfiigung gestellte Ackerland lag im so-
genannten Obstgarten der Versuchswirtschaft in nicht he-

schatteter Lage.

1) Wolff, Praktische Diingerlehre, Berlin 1892,

) C. Schmidt, Ein Beitrag zur Kenntnis der Schwarzerden Siid-
russlands. 1885,

#) A, Orth, Beitripe zur Bodenuntersuchung., 1868, S. 48,

1) I. Lohnis, Hin Beitrag zur Frage der Rotkleediingung. Inaung.-

T
Diss. 1901, S. 52.
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Dasselbe war im Jahre 1896 mit Kartoffeln bestellt und
wurde hierzu mit 300 kg Superphosphat und 300 kg Chili-
salpeter fiir 1 ha gediingt. Im Frithjahre 1897 wurde Hafer
mit Kleegras-Einsaat angebaut. Seit dieser Zeit diente es der
Griinfuttergewinnung und wurde durchschnittlich zweimal im
Jahre geméht. Durch diese mehrjihrige Benutzung zur Futter-
gewinnung hatte sich eine ziemlich starke Grasnarbe gebildet.
[m Spitherbste des Jahres 1901 wurden 2500 kg gebrannter
Kalk pro ha auf die Grasnarbe gegeben; im Januar 1902 fand
der flache Umbruch des Ackers statt, der dann in rauher
Furche liegen blieb. Ende April wurden die Narbenstiicke,
die Plaggen, mittels des Kriimmers zerkleinert. Nachdem das
Feld Ende Mai auf 15 em tief gepfligt war, folgte am 7. Juni
die Saatfurche.

Da infolge seiner bisherigen Benutzung der Acker seit 6
Jahren keine Diingung erhalten hatte, war er fiir weinen
Versuch besonders geeignet.

Bei dem Versuche waren drei Punkte besonders zu be-
achten, niimlich der Einfluss des Standraumes, ferner der Diingung

und weiter dieser beiden Fa

ctoren zusammen auf die Ent-
wickelung der Pflanze, und so musste bei der Anordnung des
Versuches und bei der Einteilung des zu Gebote stehenden
Grundstiickes dementsprechend verfahren werden.

Zur Ermittelung des HEinflusses der Griosse des Stand-
raumes wurden zwei Pflanzweiten gewiihlt. Entsprechend der
in der landwirtschaftlichen Praxis angewendeten Methode, jeder
Planze eine Bodenfliche von 0.25 qm zur Verligung zu stellen,
wiihlte ich als weiten Pflanzraum einen Abstand von 50><50 em
im Quadrat, als engen Pflanzraum den von von Seelhorst?)
tiir Zuckerrithen empfohlenen Abstand von 20><20 ecm.

Wiihrend die weiteestellten Pflanzen also eine Bodenfliiche von

1) Fiibling's landw. Zeitung, 1898, Heft 8.




0.20 qm zur Verliigung hatten, mussten sich die enggestellten
Pflanzen mit 0.04 (jm 'I:-r;__l'|;ii:'__;'>.-i|. Beim weifen Stande,
50><50 cm, kamen 40000 Pflanzen, beim engen Stande,
20><20 em, 250000 Pflanzen aut 1 ha

Die enge Pflanzweite habe ich gewiihlt auf Grund der

Versuche Déhérain’s in Grignon?), bel denen sich ergab,
dass es zweckmiissic war, auch die Futterritben ebenso eng zu

pflanzen oder zu sien wie die Zuckerriiben.

Um den Einfluss der Diingung zu ermitteln, wurde mit
Phosphorsiiure, Stiekstoifl und Kali gediingt und zwar wurde
Phosphorsiure als Grunddiingung fir beide Standweiten ver-
wendet. Stickstoff und Kali kamen allein nieht zur Ver-
wendung, sondern nur zusammen mit Phosphorsiiure. Die Be-
obachtungen sollten sich darauf beschrinken, den Einfluss zu
ermitteln, den

1) eine Phosphorsiurediingung allein,

2) eine Phosphorsiure- und Stickstoff-,

3) eine Phosphorsiiure- und Kali-, und

|

4) eine Phosphorsiure- und Stickstoff- und Kali-Diingung

auf die Zusammensefzung und den Ertrag von Futterriiben bei
der zweifachen Pflanzweite ausiibt.

Zuniichst teilte ieh die Ackerfliche nach der verschiedenen
Standweite der Pflanzen und steckte fiir den Versuch mit engem
Pflanzraume eine 15 m lange und fiir den mit weifem eine 19 m
lange Fliche ab, die T m breit war. Diejenigen Pflanzen,
die auf einem das ganze Versuchssiiick umgebenden, 1/; m
breiten Streifen wuchsen, wurden als sog. Randpflanzen nicht
mit untersucht. KEs blieb also fiir den engen Pflanzraum eine
14 m lange und 6 m breite, fiir den weiten Pilanzraum eine

18 m lange und 6 m breite Bodenfliche verfiighar.

1 Wiener landw. Zeitung, 1896, No. 43.

[T




Jede dieser so erhaltenen Parzellen wurde dann wieder
in vier gleich grosse Teile geteilt, enfsprechend den genannten,

i A
4 [

Arten der Diingung (5. 22).

Diese Parzellen waren auf der fiir engen Standraum be-
stimmten Fliche je 3,50 m lang und 6 m breit, auf der fiir
weiten Standraum bestimmten Fliiche je 4,50 m lang und
6 m breit.

Um die Veriinderungen in der Zusammensetzung der Riiben
withrend des Wachstums zun ermitteln, wurde jede dieser in
verschiedener Weise }_"i‘l:l{-Ell_;_"l‘.'li Teilstiicke wieder in 4 ,'.i'li'i-'[lf_'
Teile zerlegt, wm Riiben in 4 verschiedenen Phasen der Ent-
wickelung entnehmen zu kionnen. Infolge dieser Teilung zer-
fiel jede Hauptgruppe (nach dem Standraume) in 16 Unter-
parzellen, die auf der fiir engen Standraum bestimmten Fliche
je 3,600 m lang und 1,60 m breit waren, also 5,25 qm Boden-

fliiche nmfassten, wihrend sie auf der fiir weiten Stant

raui

bestimmten Fliche je 450 m lang und 1,50 m breit waren,
also 6,75 qm Fliche umfassten,
,\L!»‘ f||‘]' t'n1..'_"l‘lli|t'i| ;-’:-'_"It'i;l‘.l'.i!y,' ll |'lis-_~,|- ,"'l“l'”"!”“il_[_" er-

sichtlich.
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Am 2. Juni wurde das fiir den Kulturversuch bestimmte

Feld in oben geschilderter Weise abgesteckt. Gleichzeitig
wurde flir das ganze Feld die Grunddiingung mit Phosphor-
saure gegeben, und zwar 400 kg Superphosphat auf 1 ha.
\uch die fiir die Kalidiingung bestimmten Parzellen erhielten
an diesem Tage die Dingung mit 200 kg 40 ., Kalisalzes
aul 1 ha. Der Diinger wurde sorgkiltis mit der Hand gestreut
und daranf eingeeggt.

Am 17. Juni erfolgte das Bepflanzen des Ackers mit Riiben.
Dieselben wurden dem Pflanzbeete entnommen und waren
ans Oberndorfer Samen gezogen., Mittelst Markeurs wurden

die beabsichtigten Abstinde festgzelegt

, worauf das Pflanzen
mit Hilfe des Pflanzholzes erfolgte. Nach dem Auspflanzen
wurde noch an demselben Tage die erste otickstoffgabe in
Form von 100 kg Chilisalpeter auf 1 ha gegeben, Auf den
tiir Stickstoffdiingung bestimmten Parzellen mit weitem Pflanzen-
abstande wurde der Diinger den einzelnen Pflanzen zugeteilt,
indem die auf 1 qm entfallende Diingermenge abgewogen und
mittelst eines kleinen Liiffels den einzelnen Pflanzen zn gleichen
Teilen gegeben wurde, Auf den Parzellen mit engem Pflanz-
raume wurde der Diinger breitwiirfig gegeben.

Am 2. Juli wurde den Stickstoffparzellen die zweite Diing-
ung wiederum in Form von 100 kg Chilisalpeter g geben und
zwar 1n derselben Weise wie bei der ersten Diingung den ein-
zelnen Pflanzen bezw. breitwiirfig.

Infolge des sehr kithlen Wetterst) zeigten sich auf den
Parzellen mit weitem Standraume drei kriinkelnde und zwei
bereits abgestorbene Pflanzen. Diese wurden am 2. Juli dureh

') Aus der dieser Abhandlung beigefiigten meteorologischen Tabelle
ersieht man, wie sehr die T mperatur namentlich in der zweiten Dekade
des Juni pepen die in Leipzir beobachteten Normalwerte zuriickblieb
Diese anormal niedrige Temperatur war von starken Niederschligen he-

gleitet, die das Normalmass um 27.2 mm Rerenhthe iibertrafen.




j_"l‘.*illlllll' Pflanzen ersetzt, die weder wihrend der "I.i‘;__"l"i.‘l'ii-:;-
noch zur Zeit der Ernte sich von den anderen PHlanzen unter-
schieden, Auf der Parzelle mit engem Standraume zeigten sich
weder Fehlstellen noch kriankelnde Pflanzen.

Der weitere Vegetations-Verlauf war dorchaus normal.
Bereits am 8. Juli war ein deutlicher Unterschied in der Ent-
wickelung der Riiben auf den verschiedenen Parzellen zu er-
kennen. Die Pflanzen auf den Stickstoff-Parzellen hatten in
tensiver griine Blitter, das Wachstum war iiberhaupt iippiger.
Am 16. Juli zeigte sich, dass mehrere Pflanzen anfingen zu
schossen,1) Die weitgestellten Pflanzen wurden zweimal vor-
schriftsmiissig gehackt, wiihrend die enggestelllen wegen des
engen Standes nur einmal mit einer Spitzhacke oberflichlich
bearbeitet werden konnten. Das Unkraut auf diesen Parzellen

wurde deshalb durch Ausjiiten entfernt.

1) Es diirfte hierbei folgende Beobachtung nicht uninteressant sein.

Wihrend auf den Feldern der Versuce rtschaft die pedrillten Riiben
Schosser nur in sehr gerinper Anzahl zeigten, waren auf den Feldern mit
Pflanzriiben ebenso wie auf meinem Ve cker der Prozentsatz de

Sehossrithen ziemlich hoch, und zwar bei den weit sowohl wie eng-

pestellten Riiben gleich gross, nimlich etwa 69/,




Die Ernte.

Am 15. August wurden die Riiben auf denjenigen Unterteil-

»

T ; . b L
Hntw II'|\|||:|_'_Lr-|:11.'1-~r~ entnommen

stiicken, deren Pflanzen in der 1.
werden sollten, geerntet.

Die enggestellten Riiben hatten sich, namentlich in Bezng

aul die Wurzeln, sehr wenig entwickelt, wiihrend die weit-
gestellten schon einen erheblichen Umfang hatien.

Die mit Stickstoff gediingten Parzellen zeigten bei beiden
standweiten ein lippigeres Wachstum und Bliitter mit dunklerem
Griin,

Dasselbe _f.l'i_-_“u' sich bel den am 4. f“E‘l_lll'I[EEl!'r'_ 24. .Q.r-|',—

tember und 14. Oktober vorgenommenen Ernten, die dem 2.,
3. und 4. Stadium der Entwicklung entsprechen sollten. In
Tabelle 4, 5, 6 und 7 sind die Ertriige sowohl nach der Menge
an Riiben und Blittern, als auch naeh den Mengen der einzelnen

Bestandteile der Trockensubstanz, auf 1 ha berechnet, mit-




Tabelle 4.

Diingung:
400 kg Superphosphat,

Ertrag pro ha in kg

Riiben
Blitter .

Geramtertrag .

KErtrag an
Trockensubstanz.
th!lt‘tﬂ'd'ill
Reineiweiss
Nit.‘]]iirl‘uil_'hl
Rohfett . :
N-freie Extraktstofle
Davon sind: Zucker

Rohfaser .

Asche .

Standweite

209.32
217.78

Der enpe
Standraun
brachte eine:

hoheren ()

) 2 em | ; oder
B Ertra
42381 D344
30476 17146
{2857 32487
|
|
6696.20 ||+ 2843.43
223.98 D6.bY
208.33 |l 93.77
15.65 || — at.20

BT720.

415H3.:

419.

330.

45 ||+ 2517.21
34 ||| 1584.82

44 |4+ 160.12

64 - 112.86
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Tabelle

] |

Der enge
Diinguang : , TR L T
400 kg Superphosphat, Standwelte B

1 4 %
Lcnte einen
200 kg Chilisalpeter. | I hoheren (
a0 em | 205<2(0 em oder
\ : - ; | geringeren (
I“].““-l‘l'l pro ha in kg ' well eng [l Erfrap von
T e 35926 Hh238 19312
SR AT RN tas s o AR 17407 45238 27831

(resamtertrag . . . . . . | 53333 | 100476 | 47143

Krfrag an |

Trockensubstanz. . . . . 5141.01 | 8119.99 |- 207R.98

RODDLOeI v o, 256.20 | 432.39 |+ 176.19
RelnelWeIss: o o et 177.96 368.52 |+ 190.56

Nichiprofein .5 7 i e e 7894 63.87 - 14.47
OIS 5.95 14.49 || - 8.54
N-freie Extraktstoffe . . . || 4246.59 | 6654.49 :-':' 2407.90
Davon sind: Zucker . . . | 3205.19 | 5302.85 Il -~ 2007.66

Rohfaser . . . 330.78 | 49448 |1+ 163.70

ABOREIINY I SEaEs 271.48 | 524.70 | 253.22
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Tabelle 6.

Diingung:
400 kg Superphosphat.

Standweite

al><bl)l em | 20><20 cm

Ertrag pro ha in kg. weit

S

B e iRy, s 39630 49524 L 9894

= —

B P A e e e R 16296 36190 19894
(zesamtgewicht . . . . . HoY20 85714 —+ 29788
Ertrag an: /

Trockensubstanz. . .. .. . hHT71.98 | 7Hh87.08 (|- 201510 I[
l'.'u]l]n]‘l'hhfill el ey 5n 192.80 170.15 - 292.05H
RO eI WRIE o, e s it s 167.09 11990 ||— 47.39
Nichtprofeinecis - «vio ., 25.71 50.45 |- 24.%4
114 1) ] e e g e e 341 8.49 || 1= 0.04
N-freie Extraktstoffe ., . . 1698.65 | 6526.48 |+ 1827.93
Davon sind: Zucker . . . 380448 | 4952.40 |- 1147.92
Rohfaser . . . 332.12 | 42158 | - 88.86

ARG S 351.88 461.88 : 109.85

e T
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Tl e il e R~ W, -

Tabelle

=]

Diingune: 400 ke HuJu-|'|ah..,ﬁ||l|..
200 ke t_l_lli“‘\.']illl'i-l'r.
200 ke 400 z Kalisalz.

Ertrag pro ha in ke

= Wy

Iiben™. . . SCaSRE 16667 56190
Bliafter o . ot TR EO680 S 3762 1 15132

Gesamtgewicht . . . . 66297 90952 —1- 24655

Ertrag an:

Trocker substanz 5 - . S 6314.05 a2h63.36 , 9949.31
f£|-|||ll'|.'ir‘i|! s Ly, I e 359.48 - 110.64
HEHOIWEISE" & e 254.23

]

2 31652 | 82.29
Nichtprotein . _ | 1461 4296 |+ 9835
Rohfett : 11.87 L1403 = 2.16
N-ireie Extraktstoffe . | . 5248.67 | 7156.54 || - 1907.87
Davon sind: Zucker . . 4153.36 | 5450.43 | - 1297.07

Rohfaser . . . || 42370 | 566.11 |- 14947

Asche . . . . ['890.89 | 52459 -+ 133.70




Ergebnisse des Versuches.

lﬁn”ﬂﬁﬁlhﬂ'YﬂrHﬂﬂﬁdﬂnﬂn standweite und Diingune

anf den Ertrae zur Zeit der Reife.

Da die Ertriice der élll:;j_:'u".‘\‘{r‘i_l‘il'é’-'l'_r._'ll: also der am 14. Ok
tober geernteten Riiben das Wichtigste sind, so sollen deshalb
die in den Tabellen 4—7 enthaltenen Zahlen einer eingehenderen
Betrachtung unterzogen werden.

Wie ersichtlich, ist auf allen 4 hinsichtlich der Diingung
verschieden behandelten Parzellen der Ertrag sowohl an Riiben
wie an Blittern beim engen Stande bedeutend hither als beim
weiten Stande.

Das Verhiiltnis zwischen Riiben- und Blattgewicht ist beim
weiten Stande weiter, d. h. bei weitem Pllanzranme wird ver-
héltnismissic mehr Wurzel- als Blattsubstanz erzeunct. wihrend
bei engem Pflanzraume die Differenz zwischen der Ritben- und
der Blattsubstanz geringer ist,

Vom Gesamtgewichte des Ertrages entfallen heim weiten

Pllanzraume durchsehnittlich g9 © o auf die Wurzeln und 810/,

auf die Bliitter, withrend dies Verhiiltnis beim engen PHlanzraume

durchsehnittlich wie 57 zu 43 ist. Jedoch hat diese \ erschieden-

heit, nach meiner spiter noeh weiter zu ertrternden \nsicht,

seinen Grund hauptsiichlich darin, dass die enecestellten Riithen
eine lingere Vegetationsdauer haben als die weitgestellten Pflan-
zén.  Die Assimilationstitickeit der Blitter war zur Zeit der am
14. Okt. vorgenommenen Ernte bei den weitgestellten Pflanzen
bereits beendet und die Blitter begannen abzusterben. Die eng-
gestellten Ritben aber waren noch in der Entwicklung begriffen,
ihre Blétter assimilierten noch und hatten ‘darum ein verhiltnis-
méssig hoheres Gewicht. Der Ertrag an Trockensubstanz ist

bei engem Stande durchweg bedeutend hoher und zwar be-




triigt das Mehr etwa die Hilfte der bei weitem Stande geernteten
Menge an Troeckensubstanz.

Der auf den verschiedenen Parzellen erzielte Ertrag betrug
némlich im Durehschnitte beim weiten Stande pro 1 ha 5219,95 kg,
beim engen Stande 7772,13 kg.

Auch der Ertrag an Rohprotein ist bei engem Stande,
mit Ausnahme eines bei der Parzelle III (Kali- und Phosphor-
siurediingung) vorhandenen geringen Minderertrages zum Teil
erheblich hoher. Namentlich aber wird das Verhiiltnis des
Gehaltes der Ritben an Reineiweiss zum Gehalte an  Roh-
protein durch den engen Stand giinstiz beeinflusst, Nur bei
Parzelle III zeigt sich das Umgekehrte, indem niimlich beim
weiten Stande von dem vorhandenen Rohprotein ein grisserer
Teil aus wirklichen Eiweissstoffen besteht als beim engen
Stande. Bei dieser Parzelle entfallen auf 100 kg Rohprotein
86 kg Reineiweiss bei weitem und auf 100 kg Rohprotein
nur 70 kg Reineiweiss bei engem Stande. Bei den anderen
3 Parzellen dagegen kommen auf 100 kg Rohprotein 77 kg
Reineiweiss bei weitem und 88 kg hei engem Stande.

Auch das zwar wegen seiner geringen Menge bei den
Riiben wenig wichtige Rohfett wird bei engem Stande in

grisserer Menge pro Hektar erzeugt,

als bel weitem Stande.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Frage, wie der Er-
trag an N-freien Extraktstoffen und darin an Zucker von
der verschiedenen Pflanzweite beeinflusst wird, Ein Blick auf die
Tabellen No. 4 und 5 (S. 28 u. 29) lehrt, dass aunf allen Parzellen
der engere Stand einen betriichtlich hoheren Ertrag geliefert
hat als der weite Stand, und zwar wurden bei jenem im Durch-
schoitt iiber 2100 kg N-freie Extraktstoffe und darin 1500 kg
Zucker pro Hektar mehr geerntet als bei dem weiten Stande.

Das Verhiiltnis zwischen den Ertragswerten fiir die Trocken-
substanz und denjenigen fiir die N-freien Extrakistoffe war bei
3




beiden Standwelten fast dasselbe. Auf 100 kg Trockensubstanz

entfielen im Durchsechnitte 82 kg N-freie Extraktstoffe und darin
66 kg Zucker beim weiten und 83 kg N - freie Extraktstofte 4
mit 64 kg Zucker beim engen Stande.

Entsprechend der griosseren Menge an Trockensubstanz

iiberhaupt war auch der Ertrag an Robhfaser und an Asche

bei engem Stande, grisser als bei weitem.
Die Diingung iibte auf die Ertriige bei den verschiedenen
Standweiten eine verschiedene Wirkung aus. Gegeniiber der
Phosphorsiurediingung wurden pro Hektar mehr geerntet in
Kilogramm (bei einem geringeren Erfrage ist den Zahlen ein
— Zeichen vorgesetzt). '
\n | N K,0 N -+ K,0
Riithen 8889 12857 125.95 (143 19630 15809
Blitter 4074 14762 2963 DTl4 6297 4296 1
Trockensubst. | 1288.24 | 1423.79 | 1719.21 | 890.88 | 2461.28 | 1867.16
N-freie | .
Extraktst. | 1043.35 | 934.04 | 1495.31 | 1806.03 | 2045.43 | 1436.09
Zucker 126.6711149.51 [ 1235.96| 799.06 | 1584.84 | 1297.09
| |
E-'O]I]:l'u!.f‘]!] 88.79 | 208.41 2hr.39 | —h3.85 81.43 135,50
Reineiweiss 63.40| 160.19 52.53 88.63| 119.67! 108.19 AN
Nichtprotein 25.39 48.22 | —27.14 34.80 [ —38.24 | 2 ter
Rohfett 0.25 7.03 —2.51 .99 6.15 | 6.57
Rohfaser 17145 75.04 13.40 914! 164.38| 14667
Asche 03.70 19406, 134.10| 151.09| 173.11 ! 193.95
| | | i .

Aug dieser Tabelle ist ersichtlich, dass gegeniiber der b

einseitigen Phosphorsiiurediingung die Beigabe von Stickstolf
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oder Kali oder dieser beiden Pflanzenniihrstoffe, zunichst in
Bezug aunf Riiben- und Blattsubstanz, eine erhebliche Steigerung
der Kirfrige bewirkt hat. Namentlich hat die Stickstoffdiingung
auf den Ertrag der epggestellten Pflanzen eine besonders stei-
gernde Wirkung ausgeiibt. Die Beigabe von Kali wirkte nament-
lich bei den weitgepflansten Riiben und zwar war merkwiirdiger-
weise hier die Ertragssteigerung hoher als bei Stickstoffdiingung
allein.?) Eine gleichzeitige Diingung mit Stickstoff und Kali
iibte zwar auf die Ertriize bei beiden Standweiten eine stark
steigernde Wirkung aus, jedoch war diese beim weiten Stande

hiher als beim engen.

Das Verhiltnis zwischen Riiben- und Blattsubstanz war

bei den 4 verschiedenen Diingungen folgendes:

Auf 100 Teile Wurzelmasse entfiel an Blattsubstanz:

Diingung

Standraum

.ﬂ‘ J.':J'I E H

B . P.
2 {:) LN YO K.D = 1
i d P20:+ By Os-K; FN-K,0
49 | 49 | 41 [
& : . = i &,
eng {2 i o P4 (3 ‘ bz
I l

Das Verhiiltnis zwischen Riiben- und Blattgewicht war

durch alleinige Stickstoffdiingung bei engem Pflanzenraume
enger, wiihrend es bei weitem Pflanzenstande gleich geblieben
war, Die Stickstoffdiineune wirkte also bei engem Stande mehr
auf die Entwicklung der Bliitter als auf die der Wurzeln, withrend

tir die Kalidiingung mehr das Umgekehrte der Fall war. Be-

SO0

ers bemerkenswert ist der Ertrag an Blattsubstanz und

zwar auf allen Parzellen.

') Stoklasa, Blitter fiir Zuckerriibenbau. 1899, Nuo. & S..113.

I*




N 1

| I'iI'ac I na &
in Kg ¥ I T1gr Well £ Wi i ¥ i [ ¥
Riitben 27037 | 42381 | 35926 | 55228 | 39630 | 4Da2 66T | abliu
Blatter 13333 1 30476 | 17407 | 45238 | 16296 | 56190 | PedU od (b2

Hieraus kann man schliessen, dass zur Zeit der Ernte. am
14. Oktober, beim engen Stande die Vegetation noch nicht ab-

1 dies auch hereits erwiihnt habe 1), und

oeschlossen war, wie ic

dass die Beobachtung Petermanns?), wonach Stickstoffdiingung
die Reite der Riiben verzigert, durch die Ergebnisse der
vorliecenden Versuche bestiitigt wird, Beim weiten Stande
wurde jedoeh das Verhiltnis zwischen Riiben- und DBlattmenge
durch Stickstoffdiingung nicht beeinflusst, die Vegetation war
also am 14, Oktober als abgeschlossen zu betrachten, bei den

weitgepflanzten Riiben die Reife also frither eingetreten.

Auf den Gehalt der Wurzeln an Trockensubstanz iibte die

3 1']|

tstoff bel enrem Stande, elnen grosseren Hinfiuss

Zufuhr von Stic
aus als bel weitem, wihrend Kali namentlich bei dem weiten
Stande wirkte, und zwar tibertraf diese Wirkung diejenige des
Stiekstoffes so sehr, dass auch bel der kombinierten Diingung
die Fliche mit weiterem Stande einen bedeutend hitheren Ertrag
an Trockensubstanz lieferte, als die Fliiche mit engem Stande.

In entgegengesetzter Riechtung maechte sich diese Wirkung auf
den Ertrag an N-freien Extraktstoffen geltend. Wihrend an diesen
Stoffen dureh Stickstoff mehr geerntet wuorde bel weitem
Stande, hatte die Kalidiingung davon erheblich mehr bei engem

sStande erzeugt.

Iiir den Zuckerertrag dagegen zeigte sich das Gleiche wie
) Biehe S, 32.

2) Bulletin de Gembloux, Ref, im Zentralblatt fiir Agrikulturchemie
1890, 8. 758.
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tiir die Trockensubstanz. Besonders bemerkenswert ist der

Binfluss der Stickstoffdiingung auf die Vermehrung des Zuckers
bei geringer Standweite, Wiihrend der Ertrag an N-freien
Rxtraktstoffen durch die Stickstoffdiingung bei den enggestellten
Planzen nur um rund 930 kg pro ha erhiht wurde, war die
Zuckermenge um rund 1150 kg hoher. Die Stickstoffdiingung
bewirkte also eine erhebliche Erhthung des Zuckereehaltes in
den N-freien Extraktstoffen gegentiber den darin befindlichen
aus Nicht-Zucker bestehenden Stoffen.

Foleende Zusammenstellung diene zur Vergleichung dadiir,
wie die verschiedene Standweite und Diingung auf das Ver-

1 . rm 1 1 i 5 nE . o ’ . 7. L »
haltnis von | rocikensubstansz o AN-Ireien ]'..\E.‘:l|\1‘~|1r||"1| ¢ duekel

einwirkten.,

Trockensubstanz - 100,

Diingung
LR N | ] ] S

() < ) ) 210 el
AR : N+ KO

N N s =t AL

Extr.-5t I = SEA

Wweit 83 : 67 | 82 : 64 | 84 : 68 |1 85.: bO
epe _._-.":I ‘ “3 \1_’ . 'fll.'_\ "\I. u |1_| “IJ . |:l.l"

\lan sieht. dass bei alleiniger Phosphorsiurediingung beim

neen Stande ein geringerer Teil der in der Trockensubstanz

enthaltenen N-freien Extraktstoffe aus Zucker hesteht als bei
weitem Stande, wo zwar weniger N-freie Extraktstotfe, aber
darin mehr Zucker geerntet wurde.

Bine Beigabe von Stickstoff’ verursachte beim weiten Stande
eine unerhebliche Depression an N-freien Extraktstoffen und
Qarin eine ziemlich erhebliche an Zucker, wihrend beim engen

Stande eine grissere Depression an N-freien Extraktstoilen,
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aber darin eine bedeutende Erhthung des Zuckergehaltes zn

hemerken war.

Die Kali-Beigabe steigerte den Gehalt der Trockensubstanz

an stickstofffreien Extraktstoffen und an Zucker und zwar an

Zuecker in etwas hioherem Grade bei weitem als engem Standraume.

Eine grosse Differenz ist in der Wirkung der Kaligabe \
bei engem und bei weitem Pflanzranme auf die Produktion an
N-haltigen Stoffen zu verzeichnen. Wiihrend bei weitem Stande
gegeniiber der einfachen Phosphorsiurediingung eine Erhthung
des Ertrages an Rohprotein um 25.39 kg und des Reineiweisses
um 52.63 kg stattfand, war beim engen Stande die Menge des
Rohproteins um 53.83 kg und diejenige des Reineiweisses um

88.63 kg geringer, wie folzende Tabelle zelgt.

Ertrag pro ha P50, Py0;+N 05110 1 P0; - N4-K0
In kg weit eng weit ang weit eng weit eng

Rohprotein [167.41|223.98 256.20 432.39 192.90170.15|248.84 359 .48

Reineiweiss|114.56(208.33{177.96 368.562/167.09'119.70 934.93:316.52

Die Depression des Ertrages an N-haltiger Substanz beim
engen Stande gegentiber der Ernteerhthung bei weitem Stande
vermag ich nicht zu erkliiren,

Das Verhiiltnis der Menge des Rohproteins zu derjenigen
des Reineiweisses war bei den verschiedenen Diingungen und

Standweiten folgendes;




— 99—

!'{u!l!hl'nli!i.ll 100,

Standraom T PO,

' () iop LN » TR
['.: '. !'.ZIJ \ I'Ii- l\ZEI \ | H:yr
weil 100: 69 100 : 69 100:87 | 100:94

eng 100:93 100: 85 100: 71 100 : 88

Am giinstigsten war dieses Verhiiltnis bei weitem Stande
auf der mit Volldiingung versehenen und bei engem Stande

auf der nur mit Phosphorsiure gedlingten Fliache.

i




Tabelle

8.1

Diingung :

400 kg Superphosphat.

100 kg frischer Substanz

Wasser

Troekensubstanz

Rohprotein :
Reineiweiss :
Nichtprotein :

Rohfett
N-freie Extraktstoffe

Davon Zuecker

Rohfaser i
Asche :

1) Text 5. 44 u, £

Hl)

weit

20 em

20)

Standweite

Brig

enthalten in kg.

89.1(0

14.25
0.6H1
0.377
0.174
(0.019

12.011
9.5

().853

0.716

84.20

15.80
0.484
0.450
0.034
0.016

14.250
9.8
0.906

0.714

= :H.' cm

Die enge
Standweite

brachte einen
hiheren resp.

'\_"I']':'.I oreran

- 0.067
0.073
- (0.140
0.003
2.269
-(0.5

0.147

— (0.002




Tabelle

9.

Ditngung: Standweite
400 kg Superphosphat,
- 1 4y mgs - = (3} 5 ot
200 kg Chilisalpeter, al><ollem | 20><20 em
welt | eng
100 kg Irischer Substanz enthalten in ke
Wasspiteaa - - = oot diie 85.69 25.30
Trockensubstanz. .. . . . 14.31 14.70

Rohprotfein
Reineiweiss
Niehtprotein
Rohfett .
N-freie Extraktstoffe ., . . |
Davon Zucker
Rohtagetis b asain e

\1 80 i 1

().629
0.437
0.192
(0.015
2.588
9.2

0.812

0.666

0.702
(.598
0.104

0.023

(.80

().851

Die enge

Standweite

|| brachte einen
héheren resp.
peringeren

illl'l'_'\ LIl .

in ke,

— (J.39
-+ 0.39
=0.073
-+ 0.161
— (0.088
-+ (0.008
0.066
0.4
0.010

0.185




Tabelle 10.

|JI|- enge
Diingung: Standweite Standweite
~ 1 1 brachte einer
100 kg Superphosphat, Eha
D=0 em | 20><20 em ' S

rinpgeren

200 kg 400/, Kalisalz.

WEell eng

100 kg frischer Substanz enthalten in kg in kg

|
|
VAo e = e TR R 85.94 | 86.68 -1.26

Prockensubstanz ... .. . | 4406 | 1b.32 - 1.26

RolipTotein: - v doiana or o na||ii0:429 0312 || —O.117

RV o By o) s e T A e : 0.372 0219 | —0.153

Nichiprotein: =, Saifsma s | 0.047
Rohlelfidts g 5w == Tlad el

N-freie Exiraktstofle

0.093 L 0.046

0.015 L 0.007

12536 | 13.87b -+ 0.839

1

Daveon-ducker-". . .- iy 96 | 100 04

Rohiasersmasesmer: 0.746 | 0.772 | —--0.026

ARShe o i 1S DR 6 1 20846 - 0.085




Tabelle 11.

Diingung:
400 kg Superphosphat,
200 kg Chilisalpeter,
200 kg 40°/, Kalisalz.

Standweite

a(><50 em

weil

50=<20 em

eng

100 kg frischer Substanz enthalten in kg

Wasser .

Trockensubstanz

Rohprotein

Reineiweiss

Nichtproten

Rohfett .

N-freie Extraktstoff

Davon Zucker
Rohfaser .

Asche .

86.47

13.53
0.468
(0.340
0.128
0.022

11.508

84.76

15.24
0.55H8
0.496
0.062

0.022

12.967 |

0.7
().879
0.814

Die enge
Standweite
brachte einen
hoheran resp.
u'-:'l‘irlj_"l'r"-‘-'l

Krtrag um:

in ke

- 0.090
0.156
— (.O66
1.459
-+ 0.8
-+ 0.082

L 0.079




BEinfluss der verschiedenen Standweite und

Diungung auf die Einzelpflanzen.
(vergl. Tabellen 8, 9, 10 u. 11.)

Die enggestellten Riiben hatten auf allen 4 duoreh die
Diingung verschiedenen Parzellen einen hoheren Gehalt an
Trockensubstanz und dementsprechend einen geringeren Wasser-
oehalt. An dieser Erhohung des Gehaltes an Troekensubstanz
sind hauptsiiehlich die N-freien Extraktstoffe beteiligt. Nur
auf der mit Stickstoff gedilingten Parzelle 11 war der Gehal
an N-freier Substanz bei engem Stande niedriger als bel weitem

Stande. Zucker enthielten auf allen Parzellen die enggestellten

Riitben mehr als die weitgestellten und zwar um fast 0,59/,.
Die Menge der N-haltigen Stoffe war dureh den engen
Stand erhtht mit Ausnahme der Parzelle IlI (Kaliparzelle), auf
der eine ziemlich erhebliche Depression gegeniiber dem weiten
Stande eingetreten war. Die auf der Parzelle 1 zu konsta-
tierende Verminderung des Gehaltes der Riiben an Rohprotein
ist gering und bedarf wohl keiner besonderen Betrachtung.,
Von Wichtigkeit ist die Tatsache, dass bei engerem Stande
die Menge der Amidostoffe, und zwar wiederum mit Ausnahme der
Kaliparzelle, geringer war als bei weitem Stande, dass also
bei den enggestellten Pflanzen ein griisserer Teil des Roh-
proteins aus wirklichen FEiweissstoffen bestand als bei den
weitgestellten Riiben, Im Durchschnitte der 4 Parzellen kamen
auf 100 Teile Rohprotein bei engem Stande 86, dagegen bei

weitem Stande nur 78 Teile Reineiweiss.
Auf den Gehalt der Riiben an Rohfett. an Rohfaser und
an Asche iibte die verschiedene Standweite einen nur unwesent-

lichen Einfluss aus.
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Der Gehalt der Riiben an Trockensubstanz war bel den
enggestellten Pflanzen am hichsten auf der nur mit Phosphor-
siiure gediingten Parzelle, wihrend er bei den weitgestellten
Planzen auf der mit Stickstoff und Phosphorsiiure gediingten

['liiche am hiehsten war, Der Gehalt an N-haltigen Stoffen

wurde namentlich auf Parzelle 11 dureh die einfache Stickstofi-
dilngung gesteicert, wihrend das Kali in dieser Richtung nur
bei weitgestellien Pflanzen wirkte. Bei engem Standraume da-
ceoen trat durch Kalidiingung eine Depression im (Gehalte der
Riiben an stickstoffhaltizen Stoflen ein,

Das Verhiiltnis zwischen Rohprotein und Reineiweiss ge-
staltete sich unfer der Einwirkung der versehiedenen Diingung

foleendermassen:

Auf 100 Teilen Rohprotein entfielen an Reineiweiss:
(Robprotein = 100).

Diingung

Standraum : SRepaO=1s P,0,
P00 ]__,1 ). N K.O .\'-E-H..'.‘
weif 100:68 100:69 | 100:86 | 100 : 82
eng 100:93 | 100:85 | 100: 70 | 100: 38

Von der Rohproteinsubstanz bestand auf der nur mit Phos-
phorsiure gediingten Parzelle, beim engen Stande der grisste
Teil, namlich 93°%/,, aus Eiweissstoffen wiihrend beim weiten
Stande das giinstigste Verhaltnis durch Kali- und Phosphor-

saurediingung erreicht wurde. (100 : 86).

Der Gehalt an N-freien Extraktstoffen und darin besonders

an Zucker war am hichsten auf den nuor mit Phosphorsiure
und auf den mit Phosphorsiure und Kali gediingten Parzellen.
Den hochsten Gehalt an Rohfaser hatten die Riiben auf

=
der 1

wsphorsiiure- und den geringsten auf der Phosphorsiiure-

und Kali-Parzelle,




Der Gehalt an Fett und Asche war wechselnd und lisst

eine bestimmte Einwirkung der Dingung nicht erkennen,

Einfluss des Vegetations-Stadiums auf die
Zusammensetzung der Riiben. )

Um den Einfluss des Vegetations-Stadiums auf die Zu-
sammensetzung der Riiben kennen zu lernen, wurden an 4 ver-
schiedenen, je 20 Tage auseinander liegenden Terminen simi-
liche auf den betr, Parzellen gewachsenen Riiben geerntet. Die
Termine wurden so gewiihlt, dass der letzte in die Zeit fiel.
wo Verinderungen in der Qualitit und Quantitit der Riiben oe-
wohnlich nieht mehr stattfinden, also in die Mitte des Oktobers.

Die erste Ernte wurde am 15. August vorgenommen, Zu
dieser Zeit hatten die Riiben beider Standweiten sich noch

wenig entwickelt und iiberwog die Ernte an Blattsubstanz

noch bei weitem diejenige an Riibenwurzeln.
Dieses Verhéltnis zwischen dem ober- und dem unterirdischen
Teile der Riiben iinderte sich zu Gunsten des unterirdischen
Teiles, der Riibe selbst, bei den spiiter vorgenommenen Ernten
in folgender Weise:
Blatt = 100 :
Ernte am
Standraum e 11 4 24, 14,
August |Septembr, |Septembr.| Oktober
weit 100:54 | 100:92 100:178/100: 222
eng 100:62 ] 100:81 100: 126/100: 140
Aus dieser Zusammenstellung erhellt deutlich wie sich
zuerst die Blattsubstanz entwickelt und erst spiiter die i
') ef. Tabellen im Anhang,
)
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Reservestoffe in der Riitbenwurzel sieh ablagern. Dass das

dttern und Wurzel bei den eng-

Mengen-Verhiiltnis zwischen B

cestelllen Pflanzen auch bei dem letzten Erntetermin noch

enger war, als bei den weitgestellten, d. h. dass auf eine be-
stimmte Menge Blattmasse bei den enggestellten Pflanzen eine

eeringere Menge an Wurzelmasse entfiillt als bei weitem Stande,
lsisst sich vielleicht dadurch erkliren, dass die enggestellten

Il

fiir diese Annahme diirfte folgender Hinweis sein. In

lanzen einer lingeren Vegetationsdauer bediirfen. Ein Beleg

der dritten Entwicklungsphase, bei der am 24. September er-
foleten Ernte, war bei den weitgestellten Pflanzen der Er-
trag an Wurzeln und an Bléittern grisser als bei der 20 Tage
spiiter vorgenommenen Ernte. Namentlich sank die relative
Menge an Blattsubstanz erheblich, wihrend bei den enggestellten
Ritben in diesem Zeitraume die Blatt- und ganz besonders die

Wurzel - Masse noch erheblich zunahm. Der Menge der Wurzel-

Masse entsprechend verhielt sich, wie aus der folgenden Zusammen-

stellung ersichtlich ist, auch die Menge der Trockensubstanz.

irirag 1n Kg auf 1 ha

Stand. | Ernte am 24, September | Ernte am 14. Okiober
- : Trocken- Trocken-
raum. | RBiitter Riiben ; Blitter Riiben
I :{'.J]I.LE'."_IIJ:'L ?{IRIJ::'[I'[IJ_":
weit' | 16282 | 28889 |3888.46| 13333 | 27027 | 3852.77
eng | 28571 | 33333 |4829.95| 30476 42281 | 5695.20
| | |

In allen vier Entwicklungsphasen war die Trockensubstanz-
menge der enggestellten Pflanzen erheblich grisser als die der
weiteestellten.

Der Rohproteingehalt war in der ersten Phase prozentisch

hioher als in den folgenden und namentlich beim letzten Termine.

Wiihrend in der ersten Phase der Rohproteingehalt beim weiten




Stande durchschnittlich 13 °/; und beim engen Stande 70
Trockensubstanz ausmachte, betrug er bei der Ernte am 14. Ok-
tober beim weiten Stande 49/, und beim engen Stande 31/, 0
der Trockensubstanz.

Mit der mit vorschreitender Reife der Rithen Hand in

s

Hand gehenden Abnahme des Rohproteingehalts war eine Zu-

nahme des Gehalts an stickstofffreien Extraktstoffen verbunden,

und zwar betrug dieser am 15. August (Stadium I) 68 ¢

0
Trockensubstanz beim weiten und 800 o beim engen Stande.
withrend er am 4. Qktober (Stadinm IV) 839/ heim weiten
und 84 "'_,."'g beim engen Stande ausmachte.

Da die am 15. August (Stadium I) und am 4. September
(Stadium 1I) geernteten Rithen nicht einer einwandsfreien Unter-
suchung 1) auf Zucker unterworfen worden sind, kiinnen nur
die bei der am 24. September (Stadium 1D und am 14, Oktoher
vorgenommenen lrote gefundenen Resultate in Betracht ge-
zogen werden,

Wie aus folgender Zusammenstellung ersichtlich, hatte
der prozentische Gehalt der Ritben an Zucker mit zunehmender
Reife erheblich zngenommen, und zwar war diese Zunahme
bei den mit weitem Abstande gewachsenen Rithen im Durch-

schnitte grissser als bei encem Abstande,
o

Ziucker in 9/,

PO, P,0.-}-N P30, +K,0 | P,O.-LN-1 K,0
Eronte am =i = L E 2 2
weit eng weit eng weit eng weit eng
24, Sept. 80| 941 7.8 g7 7.9 9.0l 7.8 8.6
14. Okt. 95 | 98 | 92| 96 |96 | 10.1] 89| 97
| | |

Y Zur Untersuchung. auf Zucker wurde die lufttrockene Riiben-
substanz verwendet und wurden vermutlich wegen der durch die Pflanzen-

siure erfolgten Heduktion unpensue Resultate erzielt.
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Schlussbetrachtungen.

Die von mir erhaltenen Ergebnisse beweisen, wie sehr der
Gehalt der Rilbe an den einzelnen Nihrstoffen und dem-
entsprechend auch der Wert dieser Wurzeln schwankt und wie
irrig die Annahme ist, dass der Wert eines Zentners Riiben
dem eines anderen stets gleich sel

Folgende Zusammenstellung, die nach den Kiihnsechen?)
Tabellen und Vorschriften, entsprechend einem Heuwerte von
{ Mk, pro 100 kg, berechnet ist, driickt den sehr verschiedenen
Wert der auf den verschiedenen Parzellen gewonnenen Riitben

fiir die Erniihrung der Nutztiere in Zahlen aus:

100 ko Riiben haben einen Geldwert in Marle:
(Geerntet aut Parzelle

| [1 111 [V

Standraum

P,0- PO N P,0:+K;C [P0, 4-N4+K,0
weil 0.7701 ().8039 0.7927 0.7335
eng (0.9107 ().8453 0.8020 0.8566

Da die Riibenblitter leider nicht auf ihren Nihrstoffgehalt
untersucht wurden, also nur ihr Erntegewicht festgestellt wurde,
nehme ich ihre Zusammensetzung als gleich an, und bringe
fiir sic den nach Kiihn als mittleren Wert sich ergebenden
Preis von 0,58 Mk. pro 100 kg in Ansatz. Dann betriigt der
Geldwert der auf den verschiedenen Parzellen gewonnenen Er-

trige an Wurzel- und an Blattsubstanz auf 1 ha in Mark:

L) Zweckmissigste Erndbrung. 11. Aufl. S. 398 u. il




WIZeLLE
Stand- ; :
1 I [T1 By
I
P,0). P,0 N | PO K0 0O:-LN
weit | Wurzeln 208.21 | 288.81 314.15 249,21
Blitter 77.33 | 100.96 94 .52 113.856

Wurzeln

eng

Blitter

den bel

(zeld-

| 45 WUl

enpem wtande an
wert mehr geerntet:

Die enggestellt

hitheren Geldwert

der Wert der i'|1;'_'_['|-[||'£;Lr];{||‘:| Hiiben d¢

?'H,'II

'-J_“-;I-} ;- £

en

385.96

Hiithen

Parzelle

289.7%

¥ oy
"!||I l.|..|-'J

A6 | 262,58
72 | 7129.31
18 | 339.54

[ (P

t.La

0,
[I
[TI
I

lieferten

(Volldiingung)

=2(19.9()

607.08

198.4

als0  elnen

8 | 18T WwWinll
1 Ul vy |

(Ps O -}~ N) rettl i

(20 -

Ks0) ., 4

456.06

bhedeutend

als die weitgestellten, und zwar iiberstieg

Zieht man nur die Wurzelsubstanz in Betracht, so ergibt

gich fiir den engen Standraum gegeniiber ¢

raumeé ein Mehr v

177,75 Mk., d. i. von

315 KTl B e

Die Wirkung der Diingung

)

85

211

o, bel der Phosphorsidure-Diingung,

Bl
2000 5w %

41 0/,

mit Stiekstoff und Kali ist

13

i-Diingung,

1. Ka

Voll-Diingung.

1

folgender Zusammenstellung érsichtlich:

welten Stand-

u. Stickstofi-Diingung,
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bei der Volldiingung (PsOs -+ N - K; 0}, Wiihrend die eng-
gestellten Riiben aul dieser Parzelle nur einen ganz geringen

Mehrertrag gegeniiber der Stickstoff-, Phosphorsinre- und der
Kali- Phosphorsiure - Parzelle geliefert haben, wurde durch die
Volldiingung bei den weitgestellten Pflanzen dieser Mehrertrag
sehr gesteigert. Bei beiden Standweiten wurde aber durch
Volldiingung ein htherer Mehrertrag an Riibensubstanz in Geld-
wert geerntet als auf den nur mit einer Stickstofi-Phosphor-
saure- oder den mit einer Kali- Phosphorsiiure - Diingung ver-
sehenen Parzellen.

Ziebt man aber auch die Bliitter, und zwar diese mit dem
von Kiihn berechneten Mittelwert von (0,58 Mk. pro 100 ke, in
Betracht, so &ndert sich das Bild bel dem engen Stande zu
Gunsten der einfachen Stickstoffbeidiingung,

Im allgemeinen hat sieh aber die Ansechauong, dass

. 1= 7 ¢ 1 T 2 s & L1
vpehliche ;"Ili;_f_'lll'j;_;' miit samillenell

die Fufterriibe einer
Nihrstoffen verlange und dieselben in hohem Maasse
verwerte, auch bei diesem Versuche bewahrheitet.
Wie aus der auf S. 51 gegebenen Zusammenstellung er-
sichtlich ist. brachte gegeniiber einer einfachen Phosphorsiiure-
diingung eine Beidiingung mit Stickstoff oder Kali oder dieser
beiden Pflanzennihrstoffe zusammen einen z. T. erheblichen
Mehrertrag bei beiden Standweiten. Zun der Phosphorsiure-

Diingung wurde eine Beidiingung gegeben auf

Parzelle 11 Stickstoff im Werte von 36 MK. pro ha
eI Kah i = S I R S
[V Stickstoff u. Kali f s hl) e s

Zieht man diese auf den einzelnen Parzellen fiir die
Diingung aufgewendeten Kosten von dem in der Tabelle aul
S. 51 berechneten Mehrertrage ab, so ergibt folgende Zusammen-
stellung, ob resp. wie hoch diese Beidiingung zu der Phosphor-

siiurediingung sich rentierte,




Die Beidiingung brachte einen hiheren (--) resp. ge-

ringeren (—) Ertrag in MK.:
Parzelle 11 Parzelle 111 Parzelle 1)
.\"151'ii.‘\'|l'||l--i. ?-_ [Kali-1 ]_ﬂ \ n”-l,)_:;_

Wuarzeln

dilleln.

weit | 44.60 | 91.94 - 208.46
eng : 14.9% — 2.T8 45.36
Wurzeln

und Blitter:

weit ! 68.23 4= 109.13 = 120.02

ene -+ 130.59 -+ 30.36 10.22

Wenn auch die Ergebnisse nur eines Versuches zu weit-
rehenden Verallgemeinerungen nicht berechtigen; so olaube
ich doeh aus den Resultaten der von mir ausgefiihrten Unter-
suchungen folgern zu diirfen, dass es im Inferesse der Land-
wirtsehaft liegt, einesteils von der bisherigen grossen Pflanzweite
der Futterrunkeln abzugehen und dieselben enger zu pflanzen,
andererseits alle erforderlichen Pflanzenniihrstoffe in reichlichen
Mengen zuzufiihren.

Wie gross die den einzelnen Riiben zur Verfiigung zu

stellende Bodenfliiche im Minimum sein muss, héingt von der

anzubaunenden Riibensorte und von dem Boden ab.

Die Hauptvorteile einer geringen Pflanzweite liegen be-
sonders in der Steigerung der Erntemengen. Namentlich ist
der prozentische Trockensubstanz- und darin besonders der
Zuckergehalt bei enggestellten Pflanzen erheblich hither als
bei weitgestellten. Mit dem hiiheren Trockensubstanzgehalte geht

zweifellos auch eine grissere Haltharkeit Hand in Hand.
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Tabellen.




100 Teile

weit

Wasser 10.31 [10.00

Rohprotein |11.69 | 6.75

Reineiweiss| 7.37 | 5.12 |

E\'i(:}ﬂpmt. i 4.32 1.63 |

tohfett

N-freie Ex-
trakistoffe |62.00

0.45

68.6H
Rohfaser | 7.273

Asche [ 8.28 | 6.64

0.55 |

lufttrockener Substanz enthalten:

Diingung:

P,0, + N | P,0; K,0 |P,0,4-N 1
otandweite
Welt eng Wi eng 1t
10.56 a.H0 1110.89 9.56 13.18
] 1"\7 fi.'::ﬂ:. ]'_’,I:.;_j .'.-1.4_:3 1 ( .06
6.66 | 5.31 6.5 | 4.75 || 6.37
.31 1:25 H5.90 1.00 269
0.51 0.41 (.48 0.55 || 0.47
60.70 |71.21 |57.79 171.09 l81.51

.340/ 7.046] 7.993

8.12 | b5.88 [110.20 | 6.00 | 7.96

Phase 1. |

weit eng

Wasser
Rohprotein || 1.24 | 0.92¢

Reineiweissl| 0.459 0.703

Ni:thlin'n!'. 0.781] 0.223
Rohfett 0.048! 0.076

N-freie Ex-
traktstoffe | 7.679 10.788
Rohfaser

0.973| 1.028

j\ .\'I'ili" { 'HHr} ”E-I ] :).

89.38 (86.27 [8Y.56

100 Teile frischer oubstanz enthalten:

Diingung :

standweite

welt eng

86.10 ||89.50 [84.97 59.63

.24 1 0.912] 1.20 | 0.864! 1.043
0.680| 0.738] 0.641 0.714]] 0.661

0.560
0.053

0.174] 0.559 0.150 0.382

0.057 0.046! 0.083
i

7.471111.185! 7.526 12.021

0.707

0.825

0.766] 0.979] 0.759! 1.160
|

0.910. 0.817! 0.984 0.902

7.061| 6.820! 6.860

P05 + Ky0 [P0 N LK.O

0.049| 0.051

1.748/11.967
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60 —

],{I[b '1"_"“[‘ ]|||.11I.|'||.'!"\'§'“t'|' :";llll‘--“:l',-"' 'f'IiHHi'T'._'I'I:
Diingung :

Phase 111. P, 05 0, + N P,0; + K0 [P0, +N+EK,0

Wasser 11.87 |10:47 11.90 [10.53 |[12.04 [11:10 B3 fa i B 2y,
H:,ph]u‘uu'ill ' 5.725 5.312| 6.744| H.72H| 5.920 1,408/ 59251 4.700
Reineiweiss| 2.931! 4.444! 4,737 4.512] 4.056 4.004 4.066! 4.056
Nichtprot. || 2,794 0.868| 2.007| 1.213| 1.869] 4.404} 1.5bY 0.644
Rohfett 0.394! 0O 294 0.308! 0.304! 0.378 0.33 Il 0.346] 0.5082
N-freie Ex-|

traktstoffe [|70.450/73.339169.907| 72.032 6O.714172.78068.590 12.60
Rohfaser 6.453 5.867! 6.713! 6.053| 6.267 6.326) 6.387) 6.955
.

Asche 5.108! 4.688| H.128] H.3H6 H.bH(H 1852 Hh.432| 4.656

100 Teile frischer Substanz enthalten:

i Diingung:

Phase I11. P,0, P,0; -+ N P,0; 1+ K;0 [P,0;+N+K,0

Standweite :

weit eng eng well eng weit eng

Wasser 26.54 185.61 [87.45 186.06 |87.46 |85.07 ||88.12 R5.27
Rohprotein || 0.771| 0.769] 0.846 0.798) 0.743 0.658 0.704 0.692
Reineiweiss!l 0.395! 0.654] 0.594 0.6289| 0.50Y9 (0.5981 0.482| 0.597
Nichtprot, 0.376! 0.1151 0.252 0.169 0.234| 0.060| 0.222 0.095
Rohfett 0.0531 0.048] 0.039 0.042] 0.047| 0.046 0.041| 0.040
N-freie Ex-| '

traktstoffe |111.079]12.154110.179,11.509) 10.252] 12.568] 9.731 2.374
Zucker g0 Eod=lrrg e N 1990 ENT8 | 86
Rohfaser 0.8(9! 0.850 0.842 0.844] 0.786 0.944) 0.759] 0.933

Asche 0.688! 0.669 0.644 0.747) 0.712 0.714| 0.645] 0.691
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