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Diese Methode hat dasselbe Anwendungsgebiet wie die vorhergehende,
(ut eignet sie sich auch fiir Gewebe, die in Pikrinsiiure und Salpetersiiure fixiert
sind, wie z. B. bei Entkalkungen. Da das alkalische blaue Polychrom hier durch
die neutrale Safraninlisung ersetzt ist, so fallen die Firbungen bedeutend heller,
durchsichtiger aus, was fiir Ubersichtsbilder erwiinscht ist. Hier kontrastiert
das blaue Kollagen sehr gut mit den roten Kernen.

II. Sulfosaure Azofarbstoife.

Jiingeren Datums als die Verwendung der sulfosauren Rosaniline ist die
saurer Azofarbstoffe zur Darstellung des Kollagens; sie wiichst aber bei dem
unabsehbaren Reichtum dieser Farbengruppe fortwiithrend. Hauptsichlich ver-
danken wir Heidenhain ihre Einfithrung mit der Empfehlung des Azokarmins,
des Blauschwarz und der Kongofarben. Es gehoren hierhin aber auch das Orange
und die Chromotrope, das Poncean und Diaminblau (Curtis) sowie das I\(L]lllfhfjl-
schwarz (Curtis, Merkel). Diesen sauren Azofarben gehort die Zukunft der
Kollagenfiirbung, nicht bloB wegen ihrer grofien Zahl, sondern auch weil sie viel
weniger gegen Alkalien empfindlich sind als die sulfosauren Rosaniline. Ebenso wie
diese zweckmiiBlig mit der Spongioplasma firbenden Pikrinsiure kombiniert
werden, hat Heidenhain aus dem Blauschwarz ein Pikro-Blauschwarz her-
westellt, welches Kollagen schwarz, rote Blutkirperchen gelb, Muskeln gelblich
firbt, und Merlkel ein Pikro-Naphtholschwarz. In allen diesen Kombinationen
hat die Beigabe der Pikrinsiiure als hochoxydierter Farbe einerseits die Funktion,
das Kollagen nach auflen gegen das reduzierende, sich deshalb pikringelb fiir-
bende Spongioplasma tinktoriell abzugrenzen, andrerseits es durch ihren Siure-
und Sauerstoffgehalt farbkriiftiger, leuchtender zu machen.

[II. Suliosaure Induline und Nigrosine.

Diese Gruppe ist im Gegensatz zn den sauren Azofarben sehr beschrinkt.
Fs kommen wesentlich nur die Empfehlungen eines Pikro-Nigrosins durch
Freeborn und Schaffer in Betracht, Ubrigens ist das dieselbe Mischung, welche
ich zur tinktoriellen Isolierung der basischen Albumose Eleidin (schwarz) in der
reduzierenden Hornschichtumgebung (gelb) angegeben habe (1909) und welche
heute bei der chemischen Erforschung der Keratosen eine wichtige Rolle spielt.

IV. Sulfosaures Indigoblau (Indigokarmin).

Die Einfithrung dieser farbkriiftigen Substanz zur Kollagenfirbung ver-
danken wir Eugen Fraenkel!). Hier wird die blaue Kollagenfarbe durch
Pikrinsiurezusatz in eine griine iibergefiihrt, wiihrend eine Karminvorfirbung
die Kerne rot, eine Vorfirbung mit angesiiuerter Orzeinlosung das Elastin braun-
schwarz firbt und nur die stark reduzierenden Muskeln das Pikringelb allein
bewahren?). So entsteht ein praktisch wertvolles Tetraoxychrom.

1y Sehmorl, Histologische Technik, Firbung der elastischen Fasern.
) Im Gegensatz zu der Methode von Traina, bei der die Muskeln sich durch
Wasserblau und Pikrinsiiure griin firben.
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1. Lithionkarmin, Salzsiurealkohol, Wasser.

2, Orzeinlésung (-~ HNO,) 24 Stunden, 809; Alkohol.

3. Konzentrierte wisserige Pikrinsidure 2000 | o]
: : : e 10—15 Minuten.

[ndigokarmin 05 |

Eisessig 3:5 cm?/100 Aq.

969/ iger Alkohol.

Alkohol absolutus.

7. Ol oder Xylol. — Balsam.
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Da bei allen Firbungen des Kollagens mit Sulfosalzen, auch wenn man die
Nukleoproteide durch Vorfirbung mit blauem Polychrom und durch eine Tannin-
heize zu erhalten versteht, immer noch das Granoplasma und die Mastzellen-
ktrnung im Bilde fehlen, so hatsich schlieBlich eine andere, ganz fiir sich stehende
Kollagenfiirbung doch noch als unersetzlich fiir das Studium erwiesen; das ist
die Firbung mit der nicht angesiiuerten Orzeinlésung. Taenzer fand
bekanntlich in meinem Laboratorium, dall die angesiuerte Orzeinfiirbung eine
spezifische Fiirbung fiir Elastin ist. Dabei tritt auch stets eine orzeinrote Firbung
des Kollagens auf, deren Stirke dem Siuregehalt der Losung umgekehrt pro-
portional ist. Diese Erkenntnis fithrte mich zu einer neuen Kollagenfiirbung,
deren Vorziige ich 1894') mitteilte und die sich seitdem bewiihrt hat.

V. Oreein.

Das Orzein wird aus vielen Flechten des Mittelmeers, des Atlantischen
und Stillen Ozeans gewonnen, indem man diese zerkleinert und der Kin-
wirkung von Luft und Ammoniak aussetzt. Dabei bildet sich zunichst Orzin
(C,H.OH,(CH),) und aus diesem beim Fortgang derselben Behandlung: Orzein,
welches ein (Gemenge von gelbem Orzein (C, H,NO;) und rotem Orzein
(CpsH,eN,0.) darstellt. Es bildet ein karminrotes, kristallinisches Pulver, das
nicht in Wasser, wohl aber in Alkohol loslich ist. Mittels einer 19/ igen alkoho-
lischen Losung desselben erhilt man in den mit blauem Polychrom vorgefirbten
Hautschnitten neben orzeinrotem Kollagen und Spongioplasma blaue
Nukleoproteide, blaues Granoplasma und thiazinrote Mastzellen-
kornung, die einen blauen Mastzellenkern umgibt. Da ein Siurezusatz fehlt,
wird durch diese Methode das Elastin nicht vor dem Kollagen hervorgehoben,
wie durch die angesiiuerte Orzeinlésung. Die glatten und quergestreiften Muskeln
heben sich dagegen vom roten Kollagen durch ihre bliulichviolette Farbe ab.
Dieselbe riihrt nicht vom blauen Polychrom her, sondern vom Orzein selbst,
welches sich mit Alkalien bliulichviolett verfirbt. Diese Férbung ist also ein Indi-
kator fiir die frische Muskelsubstanz, ehe dieselbe bei der Totenstarre sauer wird,

Die Ausfiihrung dieser Methode kann auf zweierlei Weise geschehen: ent-
weder schickt man die Orgeinfiirbung voran und entfiirbt das darauf folgende
blaue Polychrom durch die Glyzerinithermischung, oder man lilit anf das blaue
Polychrom die Orzeinfirbung folgen, welche dann gleichzeitiz das Kollagen
anfirbt und die Blaufirbung der sauren Eiweille differenziert.

—_—

%) Unna, Die spezifische Fiirbung des Kollagens, Monatshefte fiir praktische Derma-
tologie, Bd, 18, 5. 509.
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