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dromukoid des Knorpels, dort legt der aktive Sauerstoff der Lymphe Depots
von inaktivem Sauerstoff an, welche sich aus dem Grunde hier aufstapeln
konnen, weil einerseits die hier vorhandene Siure des Gewebes sie schiitzt,
andererseits, wie das Benzidinreagens nachweist, keine Peroxydase in ihnen ent-
halten ist, welche den Sauerstoff frei machen konnte. Diese ~sekundiren®
Sauerstoffreservoire sind mithin charakterisiert durch ihre Siure und die
Abwesenheit von Peroxydase. Dadurch unterscheiden sie sich grund-
sitzlich von den primiren, ebenfalls sauren, aber peroxydasehaltigen
Sauerstofforten, wie den Kernen und den Mastzellen. Ein jeder Kern zeigt
uns schon diesen fundamentalen Unterschied der sauren EiweiBe in seinem
peroxydasehaltigen Kerngeriist und seinem peroxydasefreien (lobulinzentrum
des Kernkorperchens; jenes stoft seinen aktivierten Sauerstoff ab. dieses bildet
aus inaktivem Sauerstoff einen Sauerstoffspeicher. So stellt sich schlieBlich die
Durchliiftung aller tierischen Zellen mit Hilfe der beiden sich in die Hinde
arbeitenden Sauerstoffermente als ein iiberraschend einfacher Vorgang heraus,
der die komplizierten Aufgaben der Sauerstoffversorgung aller Zellen spielend
bewiltigt.

F. Eine zweite Darstellung der Sauerstofi-
und Reduktionsorte.

Farbenindex: Neutralviolett (NV.).

Die Lebendfirbung von Gefrierschnitten, diese notwendige Bedingung zum
Zustandekommen der RW.-Fiirbung, stand, als diese wichtige Firbung entdeckt
wurde, ganz isoliert, ohne Vorgiinger in der Wissenschaft da. Im Gegenteil
war die Meinung allgemein verbreitet, zu jeder regelrechten Iiirbung eines
(Gewebes gehire eine vorherige und meist sehr eingreifende Hixation, die natiirlich
ohne Abtotung des Gewebes nicht denkbar war. Mit der Beseitigung dieses
alten Vorurteils gewann die Wissenschaft aber plotzlich auch eine ganz neue
Fragestellung von sehr weittragender Bedeutung. Wenn es moglich war, ein
bestimmtes Gewebe in iiberlebendem Zustande, z. B. als Gefrierschnitt, zu firben,
so konnte man natiirlich auch das Resultat dieser Firbung vergleichen mit der
Fiirbung eines gleichen Schnittes, zu dessen Herstellung das gleiche Material
fixiert, eingebettet und dadurch sicher abgetitet war. Brauchte man nun zur
Farbung eines solchen abgetiteten Schnittes dasselbe Fiarbemittel wie fiir
den Gefrierschnitt und entdeckte in diesen beiden Schnitten konstante Unter-
schiede der Firbung, so waren natiirlich diese Unterschiede nur auf die
einzige Verinderung zu beziehen, die zwischen den Schnitten bestand, auf die
Abtétung. Man hatte also ein Mittel an der Hand, die Wirkung der Abtétung
histologisch zu studieren, und da in diesem besonderen Falle durch die Firbung
nur die Existenz und Verteilu ng des Sauerstoffs aufgedeckt wurde, so
war ein Mittel gegeben, die Abtiotung eines Gewebes dureh O-Entzieh ung, durch
Erstickung, zu untersuchen; die Gefrierschnitte ergaben das Verhalten des iiber-
lebenden Gewebes, die Zelloidin- bzw. Paraffinschnitte das des toten Gewebes.
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Ich nannte, um jede Verwechslung mit der Ehrlichschen Vitalfirbung zu ver-
meiden, die neue Methode: die Tot-Lebend-Fiarbungsmethode?).

Von diesem neu gewonnenen Standpunkte aus haben wir nun zunichst
alle fiir die Sauerstoffrage in Betracht kommenden Firbemethoden zu betrachten
und miteinander zu vergleichen.

Da sehen wir sofort, dall die Mangan methode nicht zu einer Tot-Lebend-
Firbung gebraucht werden kann, da nur ganz vereinzelte Gewebsteile, wie die
Kniueldriisenkorner, sich bei der Manganfirbung an Gefrierschnitten anders
verhalten wie an eingebettetem Material, die hauptsichlichen Firbungsdifferenzen
aber (Hornschicht, Stachelschicht, Keme, Keimschicht, Kutis usw.) genau gleich
an Gefrierschnitten und Zelloidinschnitten ausfallen.

Ebenso kinnen wir die Peroxy dasefirbung durch Benzidin H,0, nicht
zu einer Tot-Lebend-Firbung benutzen, da sie nicht bloB an Gefrierschnitten,
sondern auch an Zelloidinschnitten, wenn auch nicht so gut, gelingt. Wenn sie
aber gelingt, erblickt man die Peroxydaseorte an genau denselben Stellen wie
an Gefrierschnitten, nimlich an Kernen und Mastzellen.

Werfen wir schlieBlich noch einen Blick auf unsere bewiihrteste Proto-
plasmafirbung an Alkoholmaterial, die Methylgriin - Pyronin-Fiirbung, und
stellen die Frage nach ihrem Verhalten zu Gefrierschnitten und damit zur Sauer-
stofffrage, so ist zuniichst zu sagen, dall diese Methode an Gefrierschnitten die-
selben gewohnten Bilder ergibt wie an Zelloidin- und Paraffinschnitten. Sie ist
also fiir eine Tot-Lebend-Firbung nicht anwendbar, und trotzdem gibt uns jeder
Schnitt auch am eingebetteten Material heute bereits eine mikrochemische
Analyse, aber doch nur deshalb, weil wir ganz unabhiingig davon durch das
Studium der RW.-Firbung und der Peroxydasefiirbung gelernt haben, daB ein
biologischer Unterschied besteht zwischen dem hier auftretenden Griin der Kerne
und Mastzellen als den primiren O-Orten und dem Rot der Kernkérperchen
und der Zytoseanhiiufungen (Granoplasma, Plasmazellen) als selundiiren O-Orten.

Obgleich wir es hier also mit abgetstetem, in bezug auf seinen Sauerstoff
verarmtemn, ersticktem Gewebe zu tun haben, erkennen wir an den nach Pappen-
heim-Unna gefiirbten, toten Schnitten auf den ersten Blick, allein durch die
griine und rote Firbung, biologische Unterschiede von groBer Wichtigkeit.
Der blofle Anblick eines so gefirbten Zelloidin- oder Paraffinschnittes ;}:'lhi:- uns
Aufschluf} iiber die Orte der O-Aktivierung (griin) und dadurch auch iiber die
Richtung des von hier ausgehenden Sauerstoffstromes und die Orte der O-An-
sammlungen (rot), unserer O-Speicher,

Allerdings sind diese biologischen Schlulifolgerungen nur indirekte, aus
anderen biologischen Beobachtungen erst abgeleitete. Nun haben aber die letzten
Jahre uns mit einer neuen polychromen Fiirbung beschenkt, welche darin noch
iber jene Pappenheim-Unna-Firbung hinausgeht, daB sie — genan wie das
Rongalitweil — nur auf iiberlebende Gefrierschnitte anwendbar ist, nicht
dagegen auf Alkohol—Zelloidin- oder Paraffinschnitte. Sie verlangt also auch zur
Ausfithrung iiberlebendes Material. Sie ist wie die RW.-Methode als eine
Tot-Lebend-Firbungsmethode zu gebrauchen und wie die letztere
dadurch ebenfalls ein Reagens auf das Leben der Gewebe iiberhaupt.

') P. G. Unna, Vergleichende Tot-Lebend-Firbung. Dermatologische Wochen-
schrift 1918, S.'703.
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Diese zwei Fiirbungen treten daher zusammen in einen bewuften Gegen-
satz zu simtlichen fritheren Fiirbungen und imaugurieren ein neues Kapitel in
der biochemischen Analyse der Gewebe. Wir haben oben gesehen, da von
den bisher bekannten Sauerstoffirbungen nur die RongalitweiBfarbung zu den
Lebendfirbungen gehirt. Weder die Manganfirbung der Reduktionsorte noch
die Benzidin + H,0,-Firbung der Peroxydaseorte ist unbedingt an Gefrier-
schnitte tiberlebenden Gewebes gekniipft, wenn auch dieses Material fiir sie das
ideale bleibt. Fiir die neue Lebendfiirbung aber sind Gefrierschnitte
iiberlebenden Gewebes die Conditio sine qua non, gerade so wie
fiir die RongalitweiBfirbung.

Der neue Farbstoff heifit Neutralviolett!) (Cassella) und besteht aus
zwel basischen Farben, dem Azin: Neutralrot (2 Teile) und dem Oxazin:
Neublau (1 Teil).

Azinfarhstoife.
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Neutralviolett (NV.) ist eine Mischung von Neutralrot und Neublau.
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das Methylenblau gehort, da sie alle nach dem Typus der Anthrazene gebaut sind,
An Stelle des Schwefels der Thiazine tragen die Azine aber ein N-Atom an
der Briicke, die Oxazine ein O-Atom. Das Neutralrot schlieBt sich auch in den
Seitenketten dem Methylenblau sehr nahe an, withrend im Oxazin eine Seitenkette
ganz fortfillt und im Kerne des Farbstoffes eine Benzolgruppe durch eine

Naphtholgruppe vertreten ist.

haben eine dhnliche Konstitution wie die Thiazine: |, zu denen

1) Siehe Unna und Golodetz, Neutralviolett extra. Archiv fiir mikroskopische
Anatomie, Bd. 90 (1917), S. 69.
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Vergleichende Versuche mit den beiden Farben zeigen nun folgendes:
Firbt man mit Neutralrot allein, so erhiilt man ein durchweg rotes, fiirbt man
mit Neublau, ein rein blaues Bild aller Siureorte des Gewebes. Firbt man
mit diesem Gemisch beider totes Gewebe, so nehmen alle Siureorte ein gleich-
miilliges Violett an; firht man mit dem Gemisch aber Gefrierschnitte,
die 1hren Sauerstoff noch besitzen, nach folgender Vorsehrift, so erhiilt
man eine schone und sehr genaue Doppelfirbung.

Neutralviolett- (NV.-) Methode.
(Nur fir Gefrierschnitte.)

1. Stiicke in Wasser von 80° C 2 Minuten eintauchen zur Gerinnung der
fliissigen Eiweilie.

2. Stiicke gefriergeschnitten.

3. Schnitte in 1/,%/pigem NV, 10 Minuten.

4. Kurz abspiilen in Wasser.

5. Entfirben und entwiissern in absolutem Alkohol.

6. 01, Balsam.

Die Mischfarbe teilt sich also, und jeder Komponent fiirbt nur diejenigen
Bestandteile, zu denen er eine besonders grofle, chemische Affinitit besitzt. Und
da zeigtsich, daf das Neublau nurzu denreduzierenden sauren EiweiBen:
zu der Muskelsubstanz und dem Protoplasma an den Reduktionsorten, das Neu-
tralrot zu den oxydierenden sauren Eiweilen anden O-Orten: Kernen,
Mastzellen und Knorpel eine hervorragende Verwandtschaft besitzt.

So erhalten wir an iiberlebenden Gefrierschnitten auf die einfachste Weise
durch NV. eine Ubersicht iiber beides auf einmal, iiber die Reduktions- und
0-Orte des Schnittes, welche wir frither allein durch Vergleich der Mangan-
und Rongalitweilischnitte erhalten konnten.

Neutralviolett- (NV.-) Farbung (Bilder 61 und 62).

Bild der

redu- OXYy-

Reduktions. | Zerenden d 121'1-.111.1{-:1 Oxydations-
bild HiweiBa Broroibe bild
durch Kali- ULFEEHE sawelle | dureh Ron-
permanganat durch das galitweill
Blan Rot

des Neutralvioletts

MiRkaln sttt e R du e 0 0
Epithelprotoplasma . . . .| 4 + -+ -+ 0 0
Rote Blutkorperchen . . . - - 0 0
MeEvenis o s e o - - 0 0
Karne Sdardaiy S A 0 0 -+ 4 1= ==
Mastzellen . . . . . . . . (0] (8] + 4+ 4| + 4 4
Kngrpela il ca e o o (6] (8] + 4+ 4+ | + + 4+
Wurzelscheide . . . . . .| - -+ (0] -+ -+ (0]
Oberflichliche Hornschicht. -+ (0] - 0
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Bild 62.

Bild 61 und Bild 62. Tasthaar der Ratte, zwei Querschnitte, frizch, Farbung: Neuntral-

violett. Neublaufirbung: Hautmuskeln (mu), Stachelschicht des Haarbalges (sta).

Griin: Blutsinns (si). Neutralrot: Kerne, Wurzelscheide (wu). Hellviolett: Nervenbiindel
(Bild 62, ne). Orangerot: Mastzellen (ma). Ungefiirbt: Haar (hr) (Bild 62 ).

Die Teilung des NV. bei der Firbung von Gefrierschnitten ist in
der Tabelle dadurch ausgedriickt, dafl der mittlere Teil derselben in zwei Rubriken
zerfillt, die Blaufirbung der reduzierenden sauren Eiweile links und die Rot-
firbung der oxydierenden sauren Eiweille rechts.

An die Blauseite ist nun, um den Vergleich zu erleichtern, das durch
Mangan erzeugte Reduktionsbild angeschlossen, an die Rotseite das Oxy-
dationsbild, wie es RW. ergibt. Man sieht, da der obere Teil der Tabelle {ober-
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halb des Striches) in der Tat eine absolute Ubereinstimmung der blauen Re-
duktionsorte mit den braunen Manganorten einerseits und der roten O-Orte
mit den blauen Orten des RongalitweiBbildes andererseits zeigt.

Der Teil der Tabelle unterhalb des Striches zeigt aber, daB dieser Parallelis-
mus seine Grenze hat und dal der Verwandtschaftskreis des Neutralrots iiber
den der O-Orte hinausgeht und in den der Reduktionsorte hiniibergreift, denn
zwei Formen verhornter Zellen, die Wurzelscheide des Haares und eine
oberflichliche Hornschichtlage der Fuflsohle, die im Manganbilde be-
sonders braun sind, firben sich in Gefrierschnitten mit NV. nicht, wie man
erwarten sollte, blau, sondern rot, als wiren es auch 0-Orte. Diese Tatsache
beweist, dal die roten Orte des NV. einem grofBeren Kreise angehiiren als dem
der Sauerstofforte, wie sie uns das RW. aufdeckt, nimlich dem Kreise der
Sidureorte.

Schon gleich bei der Entdeckung des Rongalitweil war es ja klar, daB
die O-Orte stets mit Siureorten zusammenfallen, aber daB nicht alle
Siureorte = 0-Orfe sind, und allmihlich ergab es sich, daB nur diejenigen
Siureorte O-Orte sind, welche RW. dehydrieren kénnen. Oder mit anderen
Worten, daB der Kreis der O-Orte von beiden der kleinere ist und innerhalb
des grofieren Kreises der Siureorte zu liegen kommt.

Verwandtschaftskreis des Neutralvioletts zu den sauren Eiweiflen.

Neutralviole it Neutrolviolert
ror bia e
Saverstoffkress S Saurekbrers

Die scheinbare Unstimmigkeit der Wurzelscheide und obersten Hornschicht,
welche ein starkes Manganbild zeigen und von NV, doch nicht blau gefiirbt werden,
wie die Muskeln, sondern rot, 138t sich iibrigens auf Grund unserer Erfahrungen
tiber denStockwerkbau der Zelle erkliren. Denn es ist wohl maglich, dafi dieGrund-
lage der Wurzelscheide Kalipermanganat reduziert, wihrend der saure Oberstock
Neutralrot speichert. Wir haben eben die Tatsache zu registrieren, dall oberhalb
einer basischen, reduzierenden EiweiBgrundlage ebensowohl saure reduzierende
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Eiweille mit Neublau, wie saure oxydierende Eiweifle mit Neutralrot oder Methyl-
griin nachgewiesen werden kinnen. Das saure, reduzierende Eiweill, das sich
mit Neublau firbt, ist im Epithel wohl sicher: ein Albumin des Gewebs-
saftes, im Muskel: Myosin neben Albumin, Eiweie, die natiirlich in dem
Oberstock der verhornten Wurzelscheide fehlen.

Schematische Bilder der sauren und basischen EiweiBe.

Newblow » Newtralrot - Bild,

Protoplasma Musk.  Kporpe! .ze.’?zﬂ Weurzelseh

ol

Mongon-ﬁx?a’

.’-‘E-:Jn‘go J‘}E‘Wf’fﬁ — Bile

Mar -
rr a'mrog.r-’a.ama Musk. HNnorpel  zellen |Wurzelsch.
borpereben | Fern [ ;

J"fcm_q arn - Bia

Die obere Hiilfte dieses Farbenschemas ist, zum Vergleiche der NV.-Firbung
mit der Manganfirbung entworfen; es ist noch nicht gelungen, beide I Lrbunrren
an ein und demselben Schnitte zu vereinigen. Jedes Rechteck in demselben
entspricht einem materiellen Punkt eines bestimmten Formelementes, und zwar
die untere Hilfte (der Sockel) den basischen Grundeiweifien, die obere Hilfte
(der Aufsatz) den oberflichlichen sauren Eiweiflen, Betrachtet man die oberen
und unteren Hiilften der Rechtecke nur innerhalb des Rahmens, so entspm ]:Lt
einer stirkeren Manganfirbung des Sockels eine Blaufirbung durch NV,
Aufsatz, einer schwachen Manganfirbung eine Rotfirbung. Aber auBerhalb clees
Rahmens sehen wir die Wurzelscheide, die auf braunem Mangansockel einen
roten Aufsatz frigt, und aunch das Globulin des T\emkorperc-hom trigt einen
roten, nicht einen blauen Aufsatz, trotzdem die Manganfirbung im E}u{-kel recht
bedeutend ist.

Diese beiden Ausnahmen von der Regel treten erst in das rechte Licht,
wenn wir dieselben Formelemente der Firbung mit RW. unterwerfen und die
dann entstehenden Blaufirbungen der Oberschicht auf dieselben Mangansockel
setzen. Dann tritt die Gegensiitzlichkeit zwischen starker und schwacher Blau-
farbung im Aufsatz mit der schwachen und starken Manganfirbung im Sockel
sehr deutlich hervor. Nun schlieBt sich aber hier auch die auBerhalb dos Rahmens
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stehende Wurzelscheide den im Rahmen stehenden Gebilden an, welche die
Regel repriisentieren. Ja, hier bildet sogar die Wurzelscheide das
reinste Muster fiir die Regel, da der starken Manganreduktion des Sockels
hier im Aufsatz eine noch schwichere Blinung durch RW. entspricht als wie
sie Protoplasma und Muskeln zeigen.

Wir miissen nach diesem Vergleiche mithin sagen, dall den beiden Sauer-
stoffirbungen gegeniiber die Wurzelscheide sich in beiden Stockwerken als ein
hochgradig reduzierendes Formelement darstellt. Nicht die Farbschwiiche in der
Oberschicht bei der RW.-Fiirbung ist paradox, sondern nur die Rotfirbung der-
selben bei der NV.-Firbung.

Mittels dieser Erwiigungen haben wir jedoch nur die Miglichkeit einer
Erklirung des paradoxen Wurzelscheidenbildes erhalten, nicht die Notwendig-
keit. Diese kinnen wir erst einsehen, wenn es uns gelingt, die chemische
Natur des rot liehenden Oberstockes der Wurzelscheide zu erkennen, und das
ist, wie in allen solchen Fillen, wiederum nur durch eine erfolgreiche Chromo-
lyse maglich.

Unter den theoretischen Moglichkeiten, die paradoxe rote Firbung der
Wurzelscheide bei der \01111alwo]utlfeu}:-1lnﬂ zu erkliren, nahm bis vor kurzem
die Idee einer ungesiittigten sauren Lipoidbeimengung den ersten Platz ein.
Aber der Fortgang der Chromolyse machte diesem Gedanken ein Ende. Trotz
aller Miihe gelang es nicht, durch fettlosende organische Losungsmittel, wie
Ather, Benzin, Benzol, Xylol, Chloroform und \[mchuncmn derselben mit Alkohol,
das Eintreten der roten Fiirbung zu verhindern. Ebensow enig durch B{\hzmdlung
der Wurzelscheide mit Bromwasser, dem sichersten Mittel, um eine ungesittigte,
Sauerstoff aktivierende Fettbeimischung zu neutralisieren. Olséiure und ihnliche
Fette konnten also nicht die Ursache der roten F firhung sein.

Dagegen zeigte sich ein prmtwer irfolg bei der Vorbehandlung der Wurzel-
scheide mit Soda und Trypsin, den besten Mitteln, um saure Eiweilie aui-
zuldsen. In diesen Mitteln verschwindet in der Tat allmithlich die rote Firbung
der Wurzelscheide, um einer blauen Platz zu machen bis auf die 1ot hlellmule-n
Kernreste der Wurzelscheide. Und nun gewahrt man erst beim Ausziehen der
sich rot firbenden Substanz die enorme Anzahl der Kernreste in der
Wurzelscheide, die schon lange bekannt ist, aber etwas in Vergessenheit
geraten war. '

Wenn die Matrixzellen der Wurzelscheide ver Imnml, 80 bildet sich iihnlich
wie bei der Verhornung des Oberflichenepithels eine hyalinartige Substanz in
Form von Kornern, die wir im Gegensatz zum i\emfnh\ alin des Deckepithels:
Trichohyalin (Vérner) nennen. fﬂw: bei diesem ‘v.r.n:r;mcre verschwinden
die Kerne nicht durch Abbau, wie beim Deckepithel, sondern bleiben grofien-
teils erhalten, withrend das Plasma der Matri ,\n-llen einfach vertrocknet. Die
verhornten Wurzelscheidenzellen stellen also sehr schmiichtige Zellen mit reichem
Gehalt an Kernsubstanz, d. h. an Nukleinsiiure, dar; es sind die nukleinsiure-
reichsten normalen Hornzellen. Dieser Umstand allein ist hinreichend,
die rote Fiirbung durch Neutralviolett, die sonst hauptsichlich eine E\m'n[mlmn"
ist, zu erkliren. In dem Schema der Verwandtschaftskreise (8. 103) fillt Lll[‘
Wurzelscheide also in den inneren, roten Kreis, da die rote I‘ulhung auf
Nukleoproteide zuriickzufithren ist. Aber diese sind ihres Sauerstoffs durch
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die Verhornung vollstindig beraubt, was wir sicher wissen, da die Wurzel-
scheide nicht imstande ist, RW. zu dehydrieren. Sie bleibt bei der
RW.-Firbung nahezu ungefirbt, und dieser Umstand bildet bekanntlich einen
der bezeichnendsten Unterschiede zwischen der RW.- und Methylenblaufirbung
iiberhaupt. Die Rotfirbung des Aufsatzes der Wurzelscheide ist daher auch
nicht auf irgend einen Sauerstoffgehalt zuriickzufiithren, sondern auf ein seines
Sauerstoffiiberschusses beraubtes, bloB saures Nukleoproteid.

(. Saure Kerne.

Aus der Stockwerktheorie der Eiweillfirbungen kann man weiter auch die
Schlulifolgerung ableiten, dali es miglich sein mufi;, bestimmte Formelemente
in 1thren verschiedenen Stirken mit verschiedenen, z. B. einer sauren und einer
basischen Farbe nacheinander zu firben, ohne daf} diese sich gegenseitig beein-
trichtigen. Das hat die Praxis schon seit langem erwiesen, so besonders in der
Himatein — Safranin — Tannin-Firbung der ,sauren Kerne* im Epithel,
z. B. beim spitzen Kondylom, In dieser Methode verbindet sich die saure Féirbung
des basischen Mesoplasting mit der basischen des Globulins unter Vermittlung
einer sauren Tanninbeize.

Die Alkohol-Zelloidin-Schnitte erhalten zuerst mittels irgendeiner guten
Hématein - Alaun-Mischung eine kriftige Kernfirbung, werden darauf besonders
gut in Wasser abgespiilt, kommen auf 10 Minuten in eine 1°/;ige Safranin-
losung und, wiederum gut in Wasser abgespiilt, in eine 259/,ige Tanninlésung,
bis die rote Farbe der Schnitte in eine rotviolette wmschligt. Darauf mufl die
itherschiissige Gerbsidure sehr griindlich ausgewaschen werden. Sie kommen
dann aunf lingere Zeit zur Differenzierung in absoluten Alkohol und weiter
durch Bergamottol -~ Xylol in Balsam (Bild 63).

Das hierzu verwendete Safranin O ist ein Gemisch von Tolusafranin und
Phenosafranin (bei Hollborn vorritig); es list sich besser in Alkohol ++ Aqua
destillata als in Wasser allein. Man erwiirmt 1 ¢ Safranin O + 30 em® 959/ igen
Alkohol in einem Kolben im Wasserbade, setzt 70 cin® Aqua dest. hinzu und
filtriert.

Bei dieser Doppelfirbung sind allein die Kernkérperchen und die
sauren Kerne in den Epithelzellen safraninrot gefirbt. Die Verinderung der
Kerne, die zur Bildung der sauren Kerne fithrt, beginnt bereits unmittelbar
an der Kutisgrenze in einigen der jiingsten Epithelien. Hier firbt sich die
normalerweise bliuliche Grundsubstanz (Plastin) rotlich, wodurch der ganze
Kern mit blauem Kermgeriist und roten Kemnkérperchen blauviolett bis rot-
violett erscheint. In den folgenden Zellenreihen sind die sauren Kerne schon
rein safraninrot. Genauere Untersuchung lehrt, daf in diesen gesiittigt safranin-
roten Kernen auch noch das blangefirbte Kerngeriist und die dunkelroten Kern-
korperchen enthalten sind, obwohl sie firberisch nicht mehr zur Geltung kommen.
Wenn diese Stufe erreicht ist, verindern sich die sauren Kerne nicht mehr;
sie steigen mit den anderen, normalen, immer farbschwiicher werdenden Kernen
in die Hohe bis an die Verhornungsgrenze und werden in diesen héheren Lagen
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