Ef. Theil

Beschreibung der Bahntrace.
I. Alpenbahn,
A. Nirdliche Rampe.
Fliielen-Giischenen.

;ITE%EEclfc?ﬂn Die Renss hat bei Goschenen ihren zweiten grossen Katarakt, aus der Ebene von Andermatt
Paffensprang. 000 Meter tief mit einem Gefille von 15 Procent herabstiirzend, zuriickgelegt,

In dem von hier bis zum Vierwaldstitter See sich erstreckenden Thalabschnitte hat die nord-

liche Rampe der Gebirgsbahn die Linge zu gewinnen, welche erforderlich ist, um von der Hohe

_des Tunnels, 1109 Meter itber Meer, in die Thalebene, 437 Meter itber Meer, herabzusteigen. Um die

fiir dieselbe gewihlte Richtung und Hohenlage zu erkliren und zu begriinden, bedarf es einer ein-

gehenden Schilderung des Thales.
REUSSTHAL2»

Seiner Charakteristik nach zerfillt es in 4 Abschnitte. Schon in dem oberen nimmt die Reuss,
in fast direct nordlicher Richtung fliessend, ein bedeutend geringeres Gefiille an, als sie bis dahin
hatte. Dasselbe betrigt nur mehr 5.7% im Durchschnitte und bald sogar 4.2%. Die Linge dieser
Stufe, welche von Goschenen beginnt, und bis zum Pfaffensprung (unterhalb Wasen) reicht,
ist 6 Kilometer,

Allgemeine Be- Wiihrend in der oberen aus unzihligen Katarakten gebildeten Strecke (den Sehillenen) beide
sohreibing:  mpalwinde aus schroffen Klippen und Riffen bestehen, und der Thalboden wie die Felsgehiinge mit
grossen Sturzblocken und Triimmern tbersiet sind, welche fast jegliche Vegetation und menschliche
Wohnung ummdglich machen, haben von Goschenen an die Abhiinge beider Thalseiten bis auf

mehrere 100 Meter Hohe sanftere Neigungswinkel.

Der Thalboden selbst ist meist schon gegen 100 Meter breit, triigt Matten und Hiuser, auch
die Halden sind ziemlich weit hinauf begrast, und in den oberen Regionen hewaldet.

Seitenthiiler, An der oberen Grenze dieser Stufe unmittelbar bei Gischenen tritt von Westen die Gischener
Reuss, an der unteren Grenze ebenfalls von Westen her die Maienreuss in die (Gotthard)Reuss ein.
Ausser diesen langgestreckten, in ihren unteren Parthien aber schluchtenartig eingegrabenen, und
desshalb gegen das Reussthal eng versperrten Hochthilern, welehe dem letzteren viel und constant
fliessendes Wasser zufithren, fallen nur noch eine Reihe von Bergwiisser von beiden Seiten in die
Reuss ab, welche ihren Lauf in den Runsen und Falten der Thalabhinge nehmen und nur periodisch

gefiillt sind. Die bedeutendsten derselben sind — der Gischener Reuss gegenitber — von Osten

her der Rienbach, und bei Wattingen von Westen kommend der Rohrbach.
mﬁ':‘:;t:ﬂ:m Die Firnen des ostlichen Bergkammes, des Rienerstocks, erheben sich bis zu 2980 Meter, die
zustinde,  des westlichen — des Rohr- und Schwarzenstocks, bis zu 3223 Meter itber Meer und steigen un-

mittelbar aus dem Thalboden auf.
—  Die gewaltige Hohe der Thalwiinde macht die klimatischen Verhiltnisse sowie auch die elementaren
Zustiinde dieser Thalstufe, welche von 1100 bis zu 800 Meter itber Meer herabreicht, dusserst ungilimstig.
Bei einer jahrlichen Mitteltemperatur (im Thale) zu Goésehenen von -+ 6 bis 8° C., dauert der
Winter mit —4 bis 5° C. Mitteltemperatur vom October zum Mai. Vom November zum April ist
der Thalboden hiufig mit einer meterhohen Schneeschicht stindig bedeckt.
Dieser Thalschnee kommt in muldenformigen Vertiefungen der glatten und steilen Bergwiesen
hiiufig genug in Bewegung und bildet Lawinen, welche trotz wenig imponirender Ausdehnung und
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Gewalt sehr beschwerlich sind, weil sie ihren Gang oft launenhaft dndern und zu jeder Zeit des
Winters kommen kionnen, wenn bei geringer Kilte und starkem Sturme viel nasser Sehnee  fillt.
Solehe Lawinengiinge iiberschiitten z. B. bei Wasen fast jilrlich die Landstrasse. Heftige Schnee-
stitrme (Kux) konnen ausserdem sogenannte Staublawinen fast an jedem steilen Gehiinge veranlassen
und treiben oft genug grosse Schneewehen, fast immer an denselben Punkten zusammen.

Das jihrliche Niederschlagsquantum von 1,010 Millimeter ist in dieser Thalstufe geringer als Witterungs-und
irgendwo in der Umgebung, berhaupt das niedrigste an der ganzen Gotthardbahnstrecke. Seine T““:ﬂﬁﬁ?;::”'
Vertheilung auf nur wenige Niederschlagsperioden hat aber zur Folge, dass die  Wasser-
stinde im Hauptflusse und den Seitenbiichen sehr rasch wechseln. Ausserdem werden diese
Wasserstinde hauptsiichlich von der Schnee- und Gletscherfirnschmelze beeinflusst. Im  Winter
ist die Periode des Tiefwasserstandes; im April schwellen Flisse und Biiche durch den von
den unteren Thalgehiingen abschmelzenden Schnee an; von Juli zum September fliessen die trithen
Giletscherwiisser, hiufig durch Gewitterregen voritbergehend verstiirkt; im Herbste endlich tritt meist
heftizes Regenwetter ein, welches hiufig genug in Schneefall unmittelbar iibergeht.

Das grosse Gefille der Seitenbiiche und die Nacktheit ihres Wassersammelgebietes macht diese

iche, welche man gewdhnlich trockenen Fusses passiven kamn, zu Zeiten fusserst ungestim.

Die mittlere Winterkiilte ist 4 bis 5 © Celsius ; der Schneefall beginnt zumeist schon im October
und hilt bis zum April an; als griosste Schneehohe im Thalboden wird 3 Fuss angegeben, an den
Gehingen hinauf nimmt dieselbe aber rasch zu. — An beiden Thalgehiingen starzen daher die
Lawinen zahlreich und alljihrlich mit grossen Schneemassen ab und erreichen fast alle das Thal ;
die Tagwisser des Sommers sind hiufig und in Folge der hohen Lage des Niederschlagsgebietes
und des grossen Gefilles aller Wasserliufe dusserst ungestitm.

Das Gebirge gehort zum Finsteraarhorn-Massiv und besteht aus compactem Gneiss-Granit, dessen Geologische Be-
sarallelstructur fast ostwestlich verliuft, wihrend vielfache Verkliftungen Verplattung und sekun- ol e
diire Schieferung in anderen Richtungen erzeugen. Der Gneissgranit umschliesst weichere, glimmer-
reiche, oft glimmerschieferilinliche Schichten, in denen vorzugsweise das Bett der Seitenthiler aus-
geschnitten ist.

An den Thallehnen finden sich mehr oder weniger zusammenhiingende Mordinenitberreste,
welche an den einzelnen Felsvorspriingen und Riffen hiingen geblieben sind, und die abgerundeten
Falten und Fliigel der niederen Thalgehinge bilden.

Die bedeutendste Morinen-Ablagerung zieht sich am linken Thalgehiinge von Goschenen bis
Wasen, wo sie an die Sidwand des Kirchberges sich anlehnt und die abgerundeten Hiigel oberhalb
des Dorfes hildet.

An der Bergkuppe. welche die Goschener Reuss an der Einmimdung in das Reussthal nord-
lich begrenzt, und an deren iusserstem Vorsprunge das Dorf Goschenen liegt, lagert, einige hundert
Meter thalabwirts ausgebreitet, ein Bergsturz, dessen gribste Blicke vereinzelt wmherliegen und bis
zur Reuss herabreichen, wahrend sich die Kkleineren am Fusse der Sturzhalde auf ziemlich flacher
Grundfliche dicht aneinander aufoeschichtet haben. Der Sturz ist alt, und nur selten rollt noch ein
Block weiter ab.

Die beiden crosseren Ortschaften dieses Thalabschnittes, Gischenen und Wasen, sind an den Ortschaften und

Endpunkten desselben gelegen, — zwischen beiden befinden sich nur einzelne, auf dem Thalboden Strassenzug.
zerstrente Weiler, auf halber Hohe Schimi, in der Nihe von Wasen, Wattingen und Meiggeten.
Die Poststrasse zieht sich von Goschenen abwirts bis Schoni am linken, von dort bis Wattingeh
am rechten Reussufer hin, tritt hier wieder auf das limke itber, und kehrt erst beim Plaffensprung
auf das rechte zuriiek, stets der Thallinie direct folgend; — nur bei Wasen, wo sie sich bis zu
einer Hohe von 80 Meter vom Thalboden entfernt hatte, ist sic gendthigt, in mehreren Schlingen,
welche gich am Wasener Kirchberg abwickeln, den Thalboden wieder zu suchen.

Beim Pfaffensprung stiirzt der Fluss ither einen 30 Meter hohen Katarakt hinab, indem er sich gzweiter Thal-
tief und scharf in sein Bett einsiigt, so dass die Felswinde sich fast ober ihm schliessen. An Pl.fé":%—;ﬁ::.?
diesem Katarakte beginnt die zweite, 5 Kilometer lange Thalstufe, welche bis Meitschlingen reicht,  Meitschlingen,

Das Flussgefille dieser Stufe betrigt in ihrem oberen Drittheile nur 2.5 %, geht dann nach  prussgesile,

einem kurzen 15 Meter hohen Katarakte in 2.9 %, und im unteren Drittheile in 3.9 °), tber: damit
4



Thalabhiinge.

Seitenthiler nml
Zufliisse,

Rultur,

Naturereig-
nisse,

fenlogische
Formntion,

Wyler Wald-
Lehne.

SITHESEnIE.
und Ortschaften,

Dritter -
abzchmitt Meit-
schlingen-Am-
step,
Thalgetille,

Alter Thalbo-
den.

= lag -

senkt sich die Reuss von 800 Meter his zu 620 Meter Meereshihe herab, indem sie in ziemlich
geradgestrecktem Laufe eine nordostliche Richtung einschligt.

Die allzemeine Sehilderung des Charakters der ersten Thalstufe passt anch fur die zweite. Die
das Thal einschliessenden Beroriicken sind aber wenizer hoch, als die des oberen Lanfes: oOstlich
erhebt sich aus dem Thale der gestreckte Kamm des Rienzerstockes in einer Hiohe von 2000—2300
Meter iiher Meer, westlich wird dasselbe durch die Gehinge des Schynstockes (2448 Meter) und
Geisherges (2894 Meter) — Ausliufern der Titlisgruppe — begrenzt; zwischen beiden letzteren
tritt das Gornerenthal vor: — von Osten miindet oberhalb Meitschlingen das Fellithal ein,
ein Hochthal, welches den Bergriicken des Rienzerstocks umsehliesst.  Ueber die ostliche Thalwand
ergiessen sich ausserdem eine Menge mehr oder weniger bedeutender Bergwiisser herab; die west-
lichen Thalabhiinge bestehen aus zwei, die Ausmimndung des Gornerenthales begrenzenden, terrassen-
formig abfallenden massigen Bergkuppen.

An beiden Seiten dex Reussthales dieses Absehnittes reichen die Witlder bis zum Thalboden :
westlich kommen Wiesen und einzelne Kartoffelicker noch in ziemlicher Hohe aber Thal vor. —
Der ganzen Linge nach liegen Weiler und Sennhittten nicht nur auf dem Thalboden und an dem
unteren Gelinde der Abhiinge zerstreut, sondern auch auf dem Rande des ehemaligcen Thalbodens
z. B. Felliberg, Gorneren, welche den Nachweis geben, dass in diesem Thalabschnitte die klimatischen
Tinbilden nicht mehr mit solcher Strenge anftreten, als oberhalb des Pfaffensprunges.

Von Lawinen ist nur die 6stliche Thalwand heimgesucht, wihrend die westliche Seite schon
durch die Abwesenheit vieler Seitenschluehten und ihre terrassenformige Gestaltung vor dem massen-
weisen Abgleiten des Schnees aus grosser Hohe geschiitzt ist, zudem auch noch die Vortheile der
sonnigeren Lage geniesst, welche ein allmiihlices Abschmelzen des Schnee’s befardert.

In der geologischen Formaftion dieses Abschnittes isf im Allgemeinen kein anderer Unter-
schied gegenitber dem hiheren Thalabschnitte zu vermerken, als dass der Gueissgranit reicher an
Glimmer, deutlicher geschiefert, auch stirker verklifftet ist. Im Einzelnen treten jedoeh wesentliche
Unterschiede hervor. Am istlichen Abhange — dem sogenannten Wyler Wald — lagert anf einem
michtigen Moriinenrest, welcher vom Rande des ehemalizen Thalweges bis zum Thalboden herabreicht,
und eine Bruchhalde aus groben Blicken bildet, welche sich mit den geschliffenen, dureh verwaschenen
Gletehersand locker gebundenen Blocken der Morvine vermischen. Diese Halde wird dureh Geroll-
tobel und Bergstinze, welche beim Schmelzen des Schnees und bei starkem Somnmerregen reichlich
auftreten; hiufig durchfurcht, ansserdem aber an ihrem Fusse durvch die Reuss angewaschen, so dass
die Gefaliren der Abstirze gross sind und stindig zunehmen,

Die Poststrasse liegt in diesem ganzen Thalabschnitte anf dem rechten Reussufer, und verlisst
den Boden des Thales nur selten. Sie wird alljighrlich, oft mehrere Male im selben Jahre — durch
die Murginge umd die Lawinen, welche in den Runsen der Thallelne im Wyler Wald abgehen,
iiberschitttet oder durchbrochen. Ungefilir in der Mitte des Abschnittes liegen an der Strasse —
also rechtseitic — einige Hinser, « Tm Wyler » genannt; an der linken Thalseite liegt die Ortschaft
Gurtnellen, aus einzelnen zerstreut am Thalabhange liegenden Bauernhiusern und Sennhiitten be-
stehed.

Der nun folgende Thalabschnitt, von Meitschlingen his Amsteg reichend, — ist nur etwa 4 Kilo-
meter lang ; er bildet die letzte Stufung des Thals. TIm oberen Theile desselben hat die Reuss ein
Gefiille von 7.75 %o, welches weiter abwiirts plitzlich in nur mehr 1.8 % verlauft; auf die ganze
Linge stiirzt der Strom durch eine enge Schlucht zwischen steilen Felswiinden in vielfach ge-
wundenem Laufe herab.

Efwa 100 Meter iber der Flusssohle aber liegt eine Hache Terrainstaffel, welche, wie
vielfache auf derselben vorfindliche Ueberreste von Mordinen und Rundhocker deutlich er-
weisen, der chemalige Gletscherboden ist, in den sich der Strom erst spiter allmihlig ein-
gesigt hat: bei Amsteg ist diese Terrainstaffel plotzlich abgebrochen: der versenkte Strom
hat aber das Werk der Zerstorung noch nicht cingestellt, er fihrt vielmehr fort. sein Bett zu
vertiefen und die Felswinde, welche ihn einengen, zu unterspilen und zu Fall zu bringen: die-
selben sind rostig, verwittert, schroff und vielfach zevkliftet, fortwihrend losen sich noch grissere
oder kleinere Parthien oder einzelne Brocken von ihmen ab, welche sodann den Fluss verlegen und
za erneuerten Angriffen gegen sein Ufer anschwellen, Theilweise erhalten sich auf den Vorspriingen
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und in den Felskliften dieser Thalsehlucht noch Biiume und Gestriipp, im Ganzen aber bietet sie
ein Bild der Wildniss und der Zerstérung ! Das Plateau indessen, welches sieh iber den Rindern
der Sehlucht ausbreitet, und welches von Meitschlingen abfallend, bis zu dem plitzlichen, 80 Meter
hohen Absturz oberhalb Amsteg in der Thalrichtung etwa eine Neigung von 2% hat, und von der
Flusslinie beiderseitiz sanft ansteigt, hat eine mittlere Breite von mehr als 500 Meter.

Die Richtung des Thales ist hier im Ganzen nordostlich. "

An der rechten Seite steigt aus dem Thale der Bristenstock (3075 Meter) unmittelbar auf, links
begrenzen allmihlig abfallende Auslinfer der Titlisgruppe das Thal, deren zuniichstgelegene Kuppen
nur 1300—1400 Meter hoeh sind. Dem entsprechend ist der rvechte Thalabhang rvauh und den
Gefahren des Hochuebirges mehr ausgesetzt, als der linkseitige: rechts sind nur einzelne hinter
schittzenden Bergvorspringen verborgene Weiler (Ried, Tiefthal, Bristenberg) gelegen, links hingegen
ist die ganze Lehme bis auf 1300 Meter bebaut (Richteigen, Wolfbithl, Ober- und Unter-Inschi.
Schwandenegg, Brumni ete.); rechts findet sich nur spiirliche Vegetation, vereinzelte Tannenwildehen,
links kommen auf 6—700 Meter Hohe noch Nuss- unid Kastanienbitume vor,

Von rechts her miinden an den beiden Grenzen des Thalabschnitts grossere Thiler ein, oben
das Fellithal, unten das Maderanerthal ; beide Thiler haben in ihren oberen Liufen gestreckte
Hochthalmulden, verengen sich aber bei ilwem Austritte ins Reussthal zu wilden fast unzugingigen
Schluchten.

Zwischen diesen beiden Thalern fallen 3 der gefiihrlichsten Lawinengiinge vom Bristenstocke ab,
das Tiefthal, der Langlaui und der Bristenlaui, deren scharf eingerissene Rinnen selten
die ganze Masse des Schnee’s zu fassen vermogen, so dass namentlich in ihwen unteren Liufen die
Lawinen iber die Rinder hinausdrimgen und auch die Thalgehiinge tberschiitten.

Von Westen her (links) fliessen der Reuss zwei Bergwiisser zn: der Inschialpbach und der
Inschibach, beide mit tief eingeschnittenem und regelmiissigem Bette, weder Lawinen noch viel Schutt
und Gerdsll mit sich bringend.

In diesem Gebiete des Reussthales ist das Schiefergestein (Glimmerschiefer) und glimmerreicher
Gneiss vorherrschend. Die Schieferung entspricht der Hauptrichtung der Seitenthiller, von denen das
Tiefthal im losen weissen Talkschiefer eingeschnitten ist.

Die Strasse hilt das linke Thalufer inne und bleibt bis nahe vor Amsteg aul der Hihe der
weiter oben beschriebenen Thalbodenstaffel, erst am Ende derselben rasch abwiirtsziehend und
nahe vor dem Dorfe auf’'s rechte Ufer dibertretend. Der alte Gotthardsanmweg zieht am rechten
Ufer quer tiber alle Lawinenginge hin, ebenfalls auf dem Niveau jener Staffel.
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Vom Amsteg beginnt die unterste Thalstufe der Reuss bis zu ihrem Eintritte in den Vierwald-
stittercSec.  Die Hohe des Thales ist bei Amsteg 530 Meter, die des Vierwaldstitter-Sees 437
Meter iiher Meer. Dieser Absehnitt ist 17 Kilometer lang, hat anfiinglich bis Erstfeld — 8%
Gefill, und verliuft dann allmiiblig in Gefillen von 4 bis 1% in den Seespiegel.

Zwischen Amsteg und Erstfeld ist die Thalbodentliiche nur noeh 5—600 Meter, spiiter aber
1000—2000 Meter breit. Das Thal hat nord- und nordwestliche fast geradlinige Richtung und wird
iistlich von der kleinen Windgille (3001), dem hoben Faulen (2418) und dem Hagelstock (18638
Meter) begrenzt; zwischen ersteren beiden bricht der Evibach, zwischen den letzteren der Sehichen-
bach vor. Westlich sind es Auslinfer der Titlis- und Urirothstock-Ketten, der Ottershalm (2513
Meter), der Bickli (2075), der Giebelstein (1851) und der Gitschen (2540), welche aus dem Thale
aufsteizen, und zwischen denen der Bodenbergbach, der Bocktobel und der Balankenbach her-
vorstromen.

Geologisch ist dieses Gebiet dadurch aunsgezeichnet, dass in demselben der Weehsel zwischen
den Glimmerschiefer-Gmeissschichten und den Sedimentiirformationen stattfindet. Bis unterhalb Klus
bestehen die unteren Thalzehiinge noch aus Schiefergesteinen, welche aber von den, dem unteren Jura
angehorigen Kalkklippen iberragt werden. Norddstlich von diesen lagern mitteljurassische Kalk-
steine, welche die steilen Klippwiinde ostlich von der Strasse bis Ratli bilden und schon vor Schat-
dorf untertertiiren Schichten Platz machen. Die Seitenthiiller bei Schatdorf durchschneiden wmeist
wehrere dieser nordwestlich gerichteten Schichtenbinder, und deshalb bestehen die Schuttgeschiebe
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der Gehirgsabhiinge dieses Abschnittes auch vorwiegend aus Kalkstein: die Masse dieser Geschiebe
ist bedeutend grisser als im Gebiete des Urgebirges.

Beide Thalgelinde sind von einer Menge von Runsen und Wasserrinnen durehfurcht, die in
kurzen, jih abfallenden und tief eingerissenen Betten nach jedem starken Gewitterregen und hei
der Schneeschmelze den Bergschutt bis zur Reuss herabwitlzen.  An der dstlichen Seite sind in der
obaren Strecke die bedeutendsten: der Schitpfenbach, der Kivchbach, der Selderbach, der Evibach
und der Weidbach, welche zwischen Silenen und Erstfeld vordrvingen; in der unteren treten bei
Schatdorf der Gangbach und bei Birglen der Schiichenbach in das Thal. Lawinen bringt nur der
Weidbach, jedoch sehr vereinzelt und nicht mehr bis zum Reussthal herab. Diesen Wildbichen
vollig verschieden entspringt die stille Reuss unmittelbar am Fusse der steilen Kalkklippen und sucht
durch die Thalwiesen in vielgekrimmter Balm ibren Weg zur Reuss.

Die meisten dieser Wildbiiche lagern ihr Schuttmaterial kegelformig vor ihrer Miindung ab, die
Kegel haben sich indessen schon so sehr erhoht und verflacht, dass das Wasser die groberen Sticke
nicht mehr iber sie herabzutragen vermag und schon an der Mimdung liegen lisst, wihrend es die
kleineren Sticke bis zur Strasse herabschleppt. — Manche dieser Schuttkegel sind daher auf dem
grissten Theile ihrer Oberfliche lingst vernarbt, und mit einer fest verkitteten Humussehichte tber-
deckt, auf welcher sich jetzt die wppigste Vegetation ausgebreitet hat, und auf denen die Orte
Silenen, Buchholz, Klus und Erstfeld, inmitten der herrlichsten Obst-, Nuss- und Kastanienbiume
gelegen sind.

Von Erstfeld an bis zur Mindung des Schichenbaches nimmt das Geliinde eine andere Form an;
hier steht das Kalksteingebirge steil ans dem Thalboden auf, und die Verwitterungsproducte stemmen
sich bald haldenformig, bald in Form einzelner Kegel an dasselbe an, vielfach mit einer Grasnarbe
und mit Gestritpp bewachsen, vielfach aber auch nackt und lebendig. Vom Schiichenbache bis zum
See ist das Thalgelinde wieder staffelformiz ahgedacht, tippig und schim bewachsen.

_ Die linke Thalseite aber ist der ganzen Liinge nach von Amsteg bis zum See wild und unzagiingig.

Die Gebirgsabhiinge steigen hier bis zur Hohe von 800—900 Meter steil auf und sind von einer
grossen continuirlich fortziehenden Schutthalde umgeben, — eine Menge Runsen und Risse zer-
klifften sie, — vor den meisten derselben sowie vor den Wildbichen sind miichtige Schuttkegel
aufgebaut, die durch die hiufigen Evuptionen der Biiche stetig iber ihre ganze Oberfliche wachsen,
— vielfach berithren sich ihre Grundflichen bereits. Michtize Lawinen ergiessen sich aus denselben
Wildbachthiillern bis hinab zur Reuss. Es finden sich an dieser Thalseite deswegen auch bis zu
dieser Hohe weder Vegetation noch menschliche Wolmungen, nur auf dem Thalboden sind  einzelne
Gebiiude aus den rechtseitig gelegenen Ortschaften und Pilanzungen bis an die Schutthalden vor-
geschoben.

Der Thalboden ist, soweit ibm nicht der Schutt erreicht oder das flache Bett der Reuss in An-
spruch nimmt, mit Wiesen und Auen bedeckt.

Die Poststrasse zieht auf der rechten Thalseite hin, — von Silenen bis Erstfeld meist den Fuss
der Schutthalden tiberschreitend, spiter den Rand derselben eimhaltend.

Der Schichenbach hat sich allmiihlig durch seinen Schutt das Bett hoch @ber den Boden des
Reussthales aufeebaut, und fliesst nun auf einem Schuttdamme, der in Mitte des Thales 2500 Meter
breit und 40 Meter hoch ist; damit durchdimmt dieser gewaltige Wildbach bei Altdorf das Reuss-
thal in seiner ganzen Breite, und hat den Fluss aus seinem wrsprimglich an der rechten Thal-
seite gelegenen Bette bis fast an den Fuss der linkseitigen Bergwand hintber gedringt.

Die Orte Altorf, Biirglen und Schatdorf breiten sich itber den oberen Theil desselben aus, der
untere Theil gestaltet sich zn einer allmiihlig sehmal und nieder werdenden lokalen Erhebung,
welehe das sonst continuirliche Thalgefillle der Reuss quer durchsehmeidet. Unterhalb des Schiichen-
baches ist das Reussthal 2 Kilometer breit und triigt eine Vegetation hichster Cultur, welehe sich
hoch an dem rechtseitigen Thalgelinde herauf erstreckt.
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Von der Station Fliielen (439 Meter) bis zur Station Goschenen (1109 Meter diber Meer) hat
die Bahn eine Hohe von 670 Meter zu ersteigen. _
Das Thal der Reuss hat zwischen beiden Punkten eine Lingenausdehnung von ungefihr 30

Berilcksicht-
gung der Gestal-
Jung und der
Hesehaffenheit
des Thales hei

vilometer. '\irr Tracirung,

Da nun bei Anwendung einer continuirlichen Steigung vyon 25%0, und unter der Annahme,
dass 4 Stationen mit je 450 Meter Horvizontallinge einzuzchalten sind, und dass in den grisseren
Tunnels entsprechende Gefillsermiissigungen eintreten, eine Liinge von circa 28 Kilometer zur Er-
steigung  dieser Hiohe geniigend ist. so legt es nahe, in Betracht zu ziehen, ob nicht mit der
Steigung beim Eintritte der Baln in das Reussthal zu beginnen sei, indem man die Trace sofort
an eine der Thallelmen heranzieht und an derselben sich mit der Thalsteigung allmihlig erheben
lisst. Fin Versuch dazu wurde auch von Seite der italienischen Vertreter bei den internationalen
Verhandlungen angerathen.

Fs musste sich indessen schon mnach den ersten dahingehenden Recognoscirungen erweisen,
dass in der Strecke Ilielen-Erstfeld sich absolut keine der beiden Thalwiinde zur Aufnahme einer
Eisenbahn eigne, denn die Beschaffenheit derselben ist, wie frither eingehend beschrieben, so ungiinstig.
dass der Bauaunsfahrung einer an ilmen anfsteigenden Linie unendliche Schwierigkeiten entgegen-
treten, und die Kosten des Baues zu unermesslicher Hohe anwachsen wiirden.

Die Experten — und spiiter auch Gerwig — haben daher schon in ihrem Projecte den Aus-
gangspunkt fir die Steigung biz Erstfeld, um 10 Kilometer weiter, in das Thal hinein verlegt.

Die Herren Beckh und Gerwig haben filr den Beginn der Maximalsteigung die Stationshohe in
Erstfeld mit 481 Meter iiber Meer gewiihlt. Es blieb ihnen also fiir eine Hohe von 627 Meter
20 Kilometer Thallinge, withrend fiir diese Hohe 27,000 Meter Linge erforderlich sind ; sie mussten
sonach fir eine kinstliche Verlingerung der Bahulinie um civea 7 Kilometer vorsorgen, welche sie
dureh eine riickkehrende Linie zwischen Pfaffensprung und Gurtnellen gewannen; im Uebrigen aber
folgten sie miglichst der directen Thallinie.

Gerwig ging in seinem — Anfangs des Jahres 1875 aufgestellten Projecte von dieser Linie
wesentlich ab, indem er die Station Erstfeld wm nahezu 2 Kilometer weiter thalabwirts rickt und
dort in die Hohe von 468.1 Meter iiber Meer legt, dann mit schwiicheren Steigungen beginnt und
in die Maximalsteigung von 25% erst an dem Punkt itbergeht, wo die Experten die Horizontale
der Station Erstfeld anfangen lassen.

Durch diese Anordnung gewinnt Gerwig einen Hohenvorsprung von 20 Meter vor der Experten-
linie, welchen er bei Amsteg durch eine Einbiegung in das Thal des Kerstelenbaches noch um 20
Meter vermehrt, so dass er tn Ganzen nur eine Liinge von 6 Kilometer kimstlich zu erzeugen hatte.
Diese gewinnt er ebenfalls durch eine riickkehrende Linie, die er nun -aber naturgemiiss weiter
thalawdwiirts sehieben konnte, und, viel gilmstiger, zwischen Plaffensprung und Wattingen bei Wasen

angeordnet hat.

Nach dem Expertenprojecte entfernt sich die Bahntrace, an den Schuttkegeln des rechten Thal-
gehiinges aufsteigend, raseh vom Thalboden der Reuss und hat schon bei Amsteg eine relative Hohenlage
von 90 Meter erveicht: — von hier convergirt sie wieder mit demselben, da die Thalsteigung weit grosser
ist, als die der Baln, und erreicht das Thal bei der Reussbriicke am Pfaffensprung. Hier wendet sie
gegen die Thalrichtung um, und kehrt am linkseitigen Gelinde bis Gurtnellen zuriick, erreicht da-
selbst eine relative Hohenlage von 190 Meter, welche sie auf 3.5 Kilometer Linge bis zum Punkte
am Pfaffensprung, wo sie sich umwendet, cinhilt, und von da bis Goschenen nur allmihlig wieder
vermindert. da das Thal inzwischen kleineres und erst wieder in den oberen Parthien wesentlich
grosseres Gefill hat, als die Bahn (s. vergl. Lingenprofil).

Die Trace Gerwig's hat indessen bei Amsteg schon eine Hohe von 120 Meter dber dem Thal-
hoden erreicht und hilt diese, bis zur Meitschlinger Stufe ziemlich parallel mit demselben ansteigend,
ein: — oberhalb der Stufe ist sie dem Thale bis auf 80 Meter nahegekommen und eonvergirt nun
mit diesem, hat jedoch bei Pfaffensprung noch eine relative Hihe von 50 Meter: — erst bei Mattingen
erreicht sie den Thalboden und ersteigt von hier in einer der Thalsteigung entgegenlanfenden Rich-
tung die Hohe, von der aus sie zur Station Goschenen in directer Linie gelangen kann. Diese Hohe
betriigt am sogenannten Leggistein oberhalb Pfaffensprung, in dem der Kehrtunnel liegt, 160 Meter,
Nach Durchfabrung desselben tritt Gerwig’s Linie erst in die der Experten ein,
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Wenn diese Aenderungen, welche Herr Gerwig am Expertenprojecte vorgenommen hat, nun
auch nach einer Seite hin von grosser Bedeutung sind, indem er ndmlich diejenige Parthie des
Expertenprojects, welche ihver exorbitanten Hohenlage wegen die grossten Schwierigkeiten
Uebelstinde wit sich bringt, wm 4 Kilometer verkirzt., so gerith er doch nach anderer Seite in
ebenso grosse Schwierigkeiten, indem er den ganzen, nach abwirts fubrenden Theil seiner Trace
mit der betrichtlich grosseren relativen Hohe in bedeutend unginstigere Lage, als das Experten-

project—yverlegt.

Je mehr man nun dureh das Detailstudinm  des Terrains zu der Ueberzeugung gelangte, dass
die Schwierigkeiten der Bauausfihrung an den Bergabhiingen des Reussthales in eben dem Ver-
héitltnisse zunehmen, in welchem sich die Bahntrace von dem Boden des Thales und von der Post-
strasse und den Ortschaften entfernt, desto ernstlicher musste man bestrebt sein, eine moglichste
Amnitherung beider zu erzielen.

Die Nachtheile der hioheren Lage bestehen vorwiegend in der ungiinstigeren Gestalt, welche die
Plastilk der Berelelhnen fast iiherall mit Zunahme der Hihe erhiilt.

Die Gelinde werden oben steiler, die vorspringenden Felskipfe hinfiger und breiter, die Wiinde
zerrissener und schroffer.  Dadureh wivd es naticlich sehwieriger, das Querprofil der Babn herzu-
stellen, die Einschnittswiinde und Dammboschungen werden hoher, die Stiitzmauern und Steinbauten
hiiufiger und umfangreicher, — die Tunnels vermehren sich und erfordern grissere Liingen. Zwdem
sind aber alle Verhiltnisse des Baues bedeutend erschwert; der Zugang zu dem Bahnnivean ist
kaum noch anders als in der Léingenrichtung zu gewinnen, die Beischaffung der Baumaterialien und
Hilfsmittel muss entweder ebenfalls in der Richtung der Bahn geschehen, und dann missen Wege
und Hilfshahnen hergestellt werden, oder es miissen Aufzugsvorrichtungen geschaffen werden, welehe
nicht ohne Maschinenkraft zu betreiben sind, — sodann ist die Unterbringung und Versorgung
der Arbeiter erschwert, umdl endlich werden die Witterungsverhiiltnisse, Schnee, Regen, Kilte und
Sturm rasch ungimstiger, weun man sich von der geschiitzteren Lage der Thalsohle erhebt.

Alle diese Unterschiede treten in den conereten Fillen prignant vor die Augen.

Auf der Strecke ven FKrstfeld gegen Amsteg bewegt sich die Trace der Experten — noch mehr
aber die des Herrn Gerwig — nahe an der steil aufsteigenden Felswand, geriith vielfach in den
lockeren Schutt und ist den von da abstiirzenden Steinbrocken, Eiszapfen, Schnee und sonstigen
Ablisungen ausgesetzt, — withrend 20 his 30 Meter tiefer die Schuttkegel flach. vollkommen
consolidirt und gegen alle Angriffe geschiitzt liegen.

Bei Amsteg liegt die Linie der Experten, wie schon erwihnt, 90 Meter hoch iber der Reuss,
und 75 Meter tiber der Orvtschatt: dadurch werden iiber den Kerstelenbach ein Viaduet von 66 Meter
Hithe und 135 Meter Weite, und durch die beiden Thalwiinde desselben je Tunnels mit 230 und 301
Meter Linge erforderlich.

Nach Gerwig’s Projekt steigt die Hohenlage sogar his zu 160 Meter iiber dem Thale, und durch
die Erweiterung, die er in dem Kerstelenthale sucht, werden ein Viaduct von 130 Meter Hohe und
a5 Meter Weite, sowie beidseitiz Tunnels von 860 und 660 Meter Linge erforderlich.

Nur durvch die Hohenlage und die zn einer Schleife ausgezogene Achse der Balm werden diese
langen Tunnels herbeigefithrt . bei tieferliegender und sich an die Hauptthalrichtung mehr an-
schliessender Trace lisst sich fast giinzlich offener Bau erzielen, der Viaduct in seinen Dimensionen
ermiissigen, und die Bahm ans der engen unwegsamen Schlucht bis an den Ort Amsteg hervorziehen.

Nachiheile
dersalbien,

h::}]..‘;:ﬁihﬁ'ﬂf Auch in der weiteren Strecke von Amsteg bis Pfaffensprung bewegen sich beide fritheren Tracen
et in unginstigem Terrain ; sie liegen hoch am rechten Thalgelinde — am Abhange des Bristenstock’s
und weiter oben an den Sturzhalden im sogenannten Wylerwald, — haben auf dieser 7 Kilometer
langen Strecke 6 grosse Lawinenginge zu passiven wmd sind allen sonstigen Unbilden , welche die
unmittelbare Nachbarschaft eines so gewaltigen Hochgebirgsstockes und die Lage an der Schatten-

seite des engen Thales mit sich bringen, in erster Hand ausgesetzt.
Vortheile der Die gegenitberliegende Thalseite hingegen ist sonnig und bietet volle Sicherheit gegen Lawinen

linken Thal-

saite. unil somstige Gefahrven, — denn die Berggipfel treten terrassenformig zuriick — und ein Terrain,

dessen Plastik in der Hobe der mehrfach erwiibnten Staffel ober der Reusssehlueht und therhaupt
in den unteren Regionen der Thalgehiinge nicht allzu unregelmiissige, nur einzeln von Thalschluchten
durchfurchte oder durch aufsteigende Felsriffe unterbrochene Formen zeigt, aber durchwegs fest nnd
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trocken ist. Das mit der Thalrichtung ziemlich regehniissig ansteigende Niveau der Lehne gestattet
miinstigen Anschluss der Bahntrace an das Terrain.

Diese Verhiltnisse sprechen so gewaltig fir die Fihrung der Bahn auf dem linken Thalufer
und in entsprechender Hohenlage, dass alles Bestreben darauf gerichtet werden musste, die Trace
ans der ungiinstigen Lage, an welche sie auf der rechten Thalseite durch die mit Ricksicht auf die
zu gewinnende Hohe gezogene Steigungslinie gebunden erschien, herauszuleiten, und soweit als moglich
in das in jeder Beziehung vortheilhaftere Terrain der linken T'halseite zu verlegen. Dazu bedurfte es
zuviiederst bedeutender Tieferlegung, demn ans der Hiohe, welche sowohl die Experten- wie die Gerwig-
sehe Linie einninunt, ist eine Ueberschreitung auf das linke Ufer ohne colossalen Viaduct und wnver-
hiiltnissmiissize Vermehrung der Kosten nicht moglich, auwch verliert das Terrain mit der Hohe rasch
an den beregten Vortheilen der Gestaltung und an der Sicherheit der Lage.

Als geeignetster Punkt fitv die Ueberfithrung der Bahn von der rechten Thalseite auf die linke
zeigt sich eine Verengung der Felsschlucht, durch welche die Reuss ihren Austritt in die freiere
Thalmulde hei Amsteg findet; an dieser Stelle macht der Fluss eine kurze Biegung gegen West,
welche ihn in eine zur Bahn normale Richtung bringt.

Die vorspringenden Felskipfe niihern sich bis auf 35 Meter. sind gesand und stifzen eine nach
beiden Seiten ansteigende. alt bewachsene Landzunge, deven fritherer Zusammenhang dentlich er-
kenntlich ist. Die Meereshohe derselben betriigt am oberen Rande der Felsen 600 Meter.

Diese Situation, wie auch die entsprechende Terrainhthe, bildeten den Zielpunkt fiir die weiteren
Studien. Wenn die Bahnlinie hier von einem auf’s andere Reussufer dberfithrt wivd, so ist dies
mit einer einzigen Oeffnung zwischen zwei vom Felsrand entsprechend entfernt gestellien Land-
pfeilern und in einer Hiohe zu bewerkstelligen, welche auf beiden Seiten rasch in die harmonirende
Terraincurve eintritt. Von hier aus lisst sich — nach abwiirts — auf der rechten Thalseite in
directer dem Terrain folgender Gefiillslinie schon bei Silenen die Thalebene., — nach aunfwirts aut
der linken Thalseite durch eine mit 25 "o ansteigende, meist in der Terraincurve bleibende Niveau-
linie bei Pfaffensprung der Boden des Reussthals gewinnen, und es ist woll kein Zweifel, dass eine
derartig gezogene Trace in diesem ganzen Thalabschnitte das gnstigste Terrain occupirt, welches
itherhaupt einer Bahnlinie von so gegebenen Elementen durch die Natur geboten ist.

Eine dhnliche Trace hat Herr Gerwig in einer Variante studivt. kommt aber auf kein giinstiges
Resultat, weil die von ihm construirte Linie, in Folge des zu entfernt gewiithlten Ausgangspunktes
der Steizung viel zu hoch gelegen ist.

Vom Plaffensprung aus kehrt die Linie der Experten, wie bereits erwilnt, da das ansteigende
Bahnmiveau hier in den Thalboden einschneidet, gegen die Thalrichtung zuriick und gerith nun auf
dem linken Thalabliange aufsteigend in jene unpracticable Hohenlage, welche schon an und fiir sich
den Bahubau im dussersten Masse erschwert, und in ein Terrain, welehes nicht allein wegen der
steilen und vielfach zerklifteten Gestaltung. sondern auch wegen der, den hitufigen Eis- und Stein-
abstiirzen ausgesetzten Situation, der Bavausfihrung die grossten Schwierigkeiten entgegensetat.

Dieser hochst schwierigen Parthie weicht Herr Gerwig in seinem Projecte dadurch aus, dass er
dem ganzen Tracé von Erstfeld an eine eirca 30 Meter hohere Lage giebt: damit schiebt er den
Punkt, wo das Bahnnivean den Thalboden erreicht und kehren muss, bis nach Wattingen hinanf
und erreicht fir die Kehre in dem Terrainabschnitte um Wasen in der That weitaus geeignetere
Verhiiltnisse.

Es ist zu bedauern, dass die grossen Vortheile, welehe Herr Gerwig it dieser Modifikation
der Ixpertentrace — wohl im wichtigsten Theile der Lisung des in der Frsteigung der ndrdlichen
Tunnelportalhohe gestellten Problems — erreicht, durch noch schwerer wiegende Nachtheile aufgehoben
werden, indem npémlich durch die Hoherlegung der Trace wmn 30 Meter die Bauausfibrung auf
der ganzen ibrigen 16 Kilometer langen Strecke von FErstfeld bis Pfaffensprung in demselben
Verhilltnisse erschwert und vertheuert wird,

Auf der Linie von Erstfeld bis Plaffensprung kommen im Expertenprojecte 3,878 Meter, im
Project Gerwig 4,400 Meter Tunnels vor; in dem vorliegenden Projecte, welches nach den ange-
gebenen Tendengen an der linken Thalseite ermittelt wurde, reducirt sich die Gesammtlinge der
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Tunnel dieser Strecke auf 1,135 Meter, so dass gegen das Expertenproject 2,745 Meter und gegen
frerwig's Project 3,265 Meter Tunnel erspart werden.

Diesem eclatanten Gewinne des vorliegenden Projectes gegenitber weist das Project Gerwig's
allerdings einen Hohenvorsprung von 50 Meter auf, — welcher nun ven jenem durch eine kiinstliche
Verkingerung  der Bahnlinie wieder eingeholt werden muss.  Zu diesem Ende wird nun eine Kreis-
kehre eingefithrt, von der 1509 Meter in einem Tunnel zuritckgelext werden; — nach Durehlaufung der-
selben kehrt die Trace aber an derselben Lehne wieder in die frithere Richtung ein, und zwar nun-
mehr nach korzem Zwischenglied genan in die Richtung und Hohenlage, welche Gerwig's Trace nach
ihrem Uebertritte anf die linke Thalseite beim Pfatfensprung imne hat.

Anf dem weiter anschliessenden oberen Theile der Bahnlinie entspricht die von Herrn Gerwig
ermittelte Trace den Terrainverhiiltnissen im Ganzen vollstindig, und das Detailstudinm fithrte nur
zu einzelnen geringen Modificationen.

Das Princip. das Bahnniveau so nahe wie miglich an der Thalsohle zu halten und die in der
Ausdehnung des Thales zur Hebung des Balmnivean's mangelnde Linge an denjenigen Stellen zu
gewinnen, wo die ansteigende Niveaulinie der Bahn mit der Steigungslinie des Thalbodens convergirt
und von diesem zuriickgewiesen wird, ist gewiss richtiz und fithrt in der Regel zu der dconomischsten
Anlage, — es lisst sich jedoch nicht immer und dberall zur Anwendung bringen, und namentlich
ist man in Bezug anf Ort, Gestalt und Linge der Entwicklungscurven von der Form und Beschaffen-
heit des Terrains abhiingig. Wo sie in offenes, sonst practicables Terrain gelegt werden kann, ist
es natiirlich am giinstigsten und am wenigsten kostspielig; wo gie im Tumnel gesucht werden muss,
trachtet man Felsvorsprimge oder Bergkuppen zu gewinnen, an deren abgerundeter Aussenfiiche
man die Bahnachse mioglichst lange offen anschliessen und damit die Tunnellingen verringern kann.

Wo das Thalprofil durch einzelne plotzliche Gefilllsstufen dem continuirlichen Bahngefille rasch
vorauseilt, und dann wieder Gefillsverhiiltnisse aufweist., welchen man mit der Bahn folzen kann
— wie dies im Reussthal am Pfaffensprung und im Tessinthal bei beiden Stufen der Fall ist — liegt
das Bestreben nahe, die Hebungscurven ebenfalls an die Thalstufen zu legen und ihrer Liinge nach der
zu ersteigenden Stufenhihe zu bemessen ; — wo aber das Thal mit andauernd grisseren Steigungen das
Bahnnivean hinter sich lisst, ist man wohl darauf angewiesen, die nithige Hohe fir grossere Thal-
abschnitte auf einmal zun gewinnen und die erforderliche Hebungslinge womdglich durch offenen zwi-
schen zwei Kreiskehren einzufiizenden Balmstrecken zu schaffen.

Dies letztere Verhiltniss besteht anf der Strecke Wattingen-Gischenen, In derselben steigt das Thal
mit 5.7% an und hat nur eine Linge von 4 Kilometer: die von der Baln einzuholende Hohe be-
trigt aber 220 Meter, wozu sie — mit Berticksichtigung der inzwischen einzulegenden Station Wasen
und der Gefillsermissigung in den Tumnels — eine Linge von 9 Kilometer bedarf,

Um die fehlende Bahnlinge von 5 Kilometer in einzelnen Spiraleurven zu gewinnen, wiirden
deren drei erforderlich sein, wiihrend sie in der That durch das Project Gerwig durch eine gestreckte
doppelte Kehrlinie geschaffen wird, deren untere Kreiskehre bei Wattingen unter Benutzung einer
sehr geschickt gelegenen Thalwendung am rechten Reussufer, und deren obere an der rechten Reuss-
thalseite am Leggistein dusserst giinstig gezogen wird.

Zwischen beiden zundchst in Tunnels fallenden Kreiskehren liegt eine 2,500 Meter lange offene
Bahnstrecke, Beim Austritte aus dem oberen Kehrtunnel hat die Baln diejenige Hohe eingenommen,
von der aus sie in directer Linie das Stationsniveau von Goschenen erreichén kann. Die auof dieser
letzten Section der nirdlichen Rampe dem Bahnbaue bevorstehenden Schwierigkeiten sind zwar ausser-
ordentlich gross, aber es lisst sich kein Mittel finden, denselben aus dem Wege zu gehen. Die An-
wendung einzelner Kreiskehren in der Art, wie sie bei Pfaffensprung mit grossem Erfolge Platz
areifen konnte, witrde hier vollkommen wirkungslos sein, weil der Hohemunterschied im Verhiltnisse
zur Bahnstrecke, fir welche eine ginstigere Lage gewonnen werden soll, zu gross ist, als dass die
Kosten des Mittels mit dem Werthe des Erfolges in Einklang zu bringen wiiren. Eine Hebung des
Bahnniveaus endlich in der Nihe der Station Gischenen, etwa durch Ausweichung in das Thal der
Goschener Reuss oder des Rienbaches, ist nicht miglich, weil der Boden beider Thiler schon gleich
am Eingange hoher liegt, als die Bahn,

Zudem wilrde die Bahn, selbst bei betriichtlicher Anndherung an den Thalboden, in grossen
Strecken dieses Abschoittes nicht einmal in bessere Lage gelangen, als sie gie oben inme hat, demn die
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vielen Lawinenginge, welche die Thalabhiinge daselbst durchziehen, rveichen bis zur Reuss hinah,
und bedingen in jeder Lage eine unterivdische Fithrung der Bahn.

Bei Wasen ist dic Trace bereits in eine Hohe von 150 Meter iiber das Niveau der Reuss ge-
hoben . und convergirt nun ohne weitere Entwicklung allmithlig bis zur Station Goschenen mit dem

Thale, immer am linken Gehiinge hinziehend.

i

Dem imvorstehenden entwickelten Gedanken folgend, ist die Trace in den Plinen
und auf dem Terrain ausgemittelt.

Bei Flielen biegt die Bahnlinie. vom stlichen (rechten) Ufer des Vierwaldstitter See’s vor-
tretend. in das Reussthal ein, sofort die Hauptrichtung desselben einschlagend.

Die Station Flielen beginnt am Seerande und erstreckt sich unmittelbar dem Orte entlang und
ziemlich parallel zur Strasse ins Thal hinein, so dass die Stationsgeleise ber ihr cines Ende hinaus
unmittelbar auf die Landungsdimme der Schiffe gefithrt werden kinnen, wihrend der Verkehr der
Ortschaft zu diesen letzteren, olme den Balmhof zu iberschreiten, auf einem Niveauiibergange in
offener Bahu wie bisher bestehen bleibt.

Die Verbindung der Ortschaft zum Stationsplatze ist von jedem Punkte der ersteren aus leicht
und in kirzester Linie herzustellen.

Die Station ist in eine Hohe von 439.2 Meter, also 1 Meter ither den hichsten Wasserstand des See's
gelegt. Dies schien geniigend, da der Uferplatz und die Landungsdéimme die gleiche Hohenlage haben.

Von Flielen nimmt die Bahn eine gerade Richtung am linken Ufer der Reuss bis zu dem
Punkte ein, welcher zur Ueberbrickung des in erhohtem Bette fliessenden Schiichenbaches gewihlt
werden muss, um nicht mit dem Bahnniveau, welches ohnedies beiderseits bis zur Briicke betriichtlich
zu heben ist, nngebiihrlich hoch fiber das sonst ebene Terrain zu gerathen.

Die Verlingernng dieser Geraden ftrifft bei Erstfeld den Punkt, wo die Linie der Thallehne zur
weiteren Ansteigung bedarf.

Altorf bleibt genau 1 Kilometer westlich liegen. Sollte es nothwendig sein, dieser Ortsehaft,
in Anbetracht ihrer Bedeutung als Sitz der Cantonsvegierung, niher zu ritcken, so lisst sich dies
durch eine seitliche Abbiegung der Trace erreichen. Die Verhiltnisse gestatten aber nicht weiter,
als hochstens bis anf 400 Meter aus der geraden Richtung abzugehen:; dadurch wirde die Linie
jedoch schon um 200 Meter linger und das Lingenprofil unginstiger, — sowie auch die Erdarbeit
und die Baukosten wesentlich grosser werden.

Zur Ueberschreitung des Schichenbaches muss die Bahn bis zur Hohe von 460 Meter gehoben
werden. Dieselbe erfolgt mittelst einer DBriicke von 25 Meter Lichtweite.

Von der Briicke fillt das Niveau der Bahn mit 5 %o bis auf die Cote 440 zuriick, uwm dem
Thalniveau soweit nahe zu kommen, wie es die hochsten Wasserstinde der Reuss, welche die ganze
Ebene beherrschen, gestatten. Das Bett der »Stillen Reussa, welches die tiefsten Zonen des Thal-
bodens durchzieht, und das Austrittswasser der Reuss smmnmelt und abfithrt, wird it einer Oefinung
von 20 Meter iiberbrickt. Die Baln folgt weiter der Thalbodenneigung wmit einem sich allmihlig
bis zu 9.3 %o vergrossernden Steigungsverhiilinisse, immer die gerade Richtung einhaltend, und
erreicht unterhalb Erstfeld die rechte Thallehne, an deren Fusse sie nun der Richtung der Strasse
folgend, und westlich neben derselben hinziehend, mit 10 %o ansteigt. Beim Evibach, unterhalb
Silenen, hat die Bahn das Niveau 510 Meter ber Meer erreicht, uberschreitet in dieser Hohe die
Strasse im Niveau und den Bach mit einer 40 Meter weiten Briicke, und tritt in die Station Silenen
ein, welche den Abschluss der Thalbalm und den Ausgangsbahnhof fir die nordliche Rampe der
Gebirgsbahn bildet.

Das Terrain fitr diese Bahnhofanlage befindet sich zwischen der Strasse und dem Uferrande der
Reuss, ist reichlich 800 Meter lang, durchschnittlich 50 Meter breit und durchaus ginstig. Die Ge-
hiiude an der westlichen Seite der Strasse, welche von keinem besondern Werthe sind, milssen grossten-
theils weggeriumt werden. Mitten durch den Bahnhof fliesst der Seldenbach in einem 5 Meter
weiten Durchlasse; beim siidlichen Austritte iibersetzt die Bahn den Kirchbach, ebenfalls mit einer
5 Meter weiten Brickenoffnung.

Alle drei genannten, bei Silenen vorbrechenden Wildbiche lassen ihr Geschiebe schon oberhalb
der Strasse liegen, und fliessen unterhalb derselben rein und ungefilnlich, — nur der Evibach
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erfordert auch da eine grosse Oeffnung, da er seine Ufer angreift. — Von der Station Silenen beginnt die

Steigung mit 25 %s. Dieselbe trigt die Bahnachse — bis zu dem Dorfehen Sieben Nothhelfer noch
unterhalb der Strasse bleibend, dann das Dorf wmfahrend — allmiiblic an der flachen Sehutthalde

bis in die Einsattling empor, welche den Bergkegel, auf dem die Ruinen von Zwing-Uri stehen,
vom Freuschenberg trennt; nachdem sie diese durchschritten, beschreibt sie an Amsteg vorbeiziehend
einen kurzen Bogen an den Schutthalden des Freuschenberges, durchbricht mit einem 184 Meter
langen Tunnel den Felsrift «Brugen» genannt, und tritt nun, in die sadliche Richtung wmwendend,
an das Kerstelenbach-Thal vor,

Ueber dieses fuhrt bei den ersten Hiusern Amsteg’s ein Viaduet mit zwei Oeffnungen a4 50 Meter, des-
sen Mittelpfeiler civca 40 Meter Hiohe erhiilt, withvend die Landpfeiler nur geringe Manerhohen erfordern.

Nach Ueberschreitung des Kerstelenthales befindet sich die Baln am Ablange des Bristenstockes.,
und kaum 500 Meter oberhalb Amsteg beginnt schon der Bereich des «Bristenlanin — des gewal-
tigsten Lawinenganges im unteren Reussthal, den Thalabhang auf mehr als 600 Meter Linge oceu-
pirend. In der ganzen Ausdehnung dieser Lawine muss die Bahn gedeckt gefahrt werdeu, 277
Meter lang im Tunnel und 346 Meter lang in gewdlbtem Einschnitte (Gallerie).

Erst nach Passirung des Bristenlaui-Bereiches ist es moglich, die Bahnachse auf die linke
Thalseite hintiberzufithren, und damit den anderen Lawinen des Bristenstocks auszuweichen.

Die Ueberbrickung der Reuss findet bei Insehi an der schon frither genannten Verengung des
Felsenthals am Ausschnitte der Schlucht in giinstiester Weise Statt. Es sind nur eine DBrilcken-
offoung von 75 Meter, und Landjoche von nur wenigen Meter Hohe erforderlich.

Die Hohencote der Briicke ist in der Mitte 605 Meter ither Meer,

Am linken Reussufer bleibt die Bahnachse nun stets unmittelbar neben der Strasse, bis diese
ber Meitschlingen wieder auf die rvechte Thalseite hindber tritt. Drei der kleinen Felsnasen,
welche die Strasse wmfithrt, durchbricht die Bahn wit Tunnels — 70 Meter, 140 Meter und 48
Meter lang; ober den Inschibach wird eine Bricke von 10 Meter, iber den Inschialpbach von 40
Meter, iiber den Zgraggenbach von 8 Meter erforderlich. Alle diese Biche fliessen in tief ein-
geschnittenen Felsbetten, fahren kein Geschiebe mit sich, und treten nie iiber ihr Ufer. Die Strasse
wird mehrmals itherbriickt oder unterfahren.

Bei Inschi, neben dessen zerstreut liegenden Hiusern die Bahn vorbeizieht, gestattet die Gefills-
linie der Bahn die Einschaltung einer gewohnlichen Station nicht; indessen ist daselbst die Kin-
figung einer Hilfswasserstation nothig, welche bei den gemischten Ziigen auch als Haltestelle fir
den Localverkehr benutzt werden kamn.

Von der Meitschlinger Strassenbriicke an bis zur Strassenbriicke am Pfaffensprung liegt die
Balnachse in den Thalwiesen, links neben der Reuss, anfangs 25 Meter iiber deren Wasserspiegel,
sich demselben aber allmihlig bis auf 10 Meter nihernd; am anderen Ufer zieht riemlich in gleicher
Hohe die Poststrasse hin. Einzelne vorspringende Felsriffe werden in missigen EFinsehnitten, einer
mit einem Tunnel von 70 Meter Linge, durchbrochen.

Die Biche, welche den Zug der Bahn durchkreuzen, sind unbedeutend und in keiner Weise
gefihrlich; fir den Morchlisthalbach ist eine Oeffoung von 9 Meter, fir den Gornerenbach von 30
Meter Lichtweite nothig. Der Higrigenbach wird auf einem 8 Meter breiten Aquaduct dber die
Bahn hinweggeleitet,

Gegen die Lawinen, welche von der entgegengesetzten Thallehme herabstiirzen und sich zuweilen
bis iber die Reuss vorschieben, oder deren Luftdruck doch his ither den Fluss wirkt (Tiefthal.
Hundsthal, Steinthal, Hausthal und Plangerthal), lisst sieh die Bahn dureh kritftige Steindimume,
wie man sie im Gebirge vielfach ausgefihrt findet, geniigend und ohne grossen Kostenaufwand
schittzen.

Etwa 400 Meter unterhalb des Pfaffensprungs trifit die mit 25%0 ansteigende Bahnlinie das
Gebiet des Reussthales, dessen Steigungsverhiiltniss dasjenige der Bahn hei Weitem tthertrifit. wund
hier beginnt zuerst die Nothwendigkeit, auf kiinstlichem Wege Verlingerungen der Balnachse zu
schaffen. Das Resultat, welches erzielt wird, wenn diese Verlingerung durch eine einzige grosse
Kehrschleife in dem Masse gesucht wird, dass die dadureh gewonnene Hohe fire die Fortsetzung der
Balmsteigungslinie bis zum Tunnelportal ausreicht, zeigt das Expertenproject, welches ebenfalls am
Plaffensprung seine Entwicklung beginnt. — Zu welchen Consequenzen man gelangt, wenn die Hohe
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nur zum Theile durch eine Doppelkehrkurve, zun anderen Theile aber durch Hoherlegung des Niveaus
der ganzen dbrigen Rampe gesucht wird, ist in dem Gerwig’schen Projeet nachgewiesen, — durch
beide Losungen wird die Linie in gefihrdetes Terrain verlegt und beide fihren zu fast uniiberwind-
lichen Bauschwierigkeiten; — im  vorliegenden Projecte wird die Losung durvch Einfithrimg einer
Einzel-Kehreurve am Fusse der Thalstufe gesncht, welehe die Bahn bis zu jener von Gerwig
proponirten doppelten Kehrlinie emporhebt, im tbrigen aber ecine tiefere Lage gestattet.

Die mit eontinuirlicher Steigung vorwirtsschreitende Bahnachse wendet sich an dem Punkte. wo
il durch den rascher ansteigenden Thalboden Halt geboten wird, zu einer gegen die Bergwand
gerichteten Curve um, beschreibt eine spiralformige Kreislinie, von der etwa 245° in einen Tunnel
von 1,500 Meter Linge fallen, und kehrt dann in die alte Richtung zurtick. Im Tuonnel ist die
Steigung auf 23%0 ermiissigt, und die Curve zu einem Korbbogen von 300, 500 und 300 Meter
erweitert.

Durch diese Entwicklung werden 52,5 Meter an Hihe gewonnen ; der fast 30 Meter hohe
Katarakt am Pfaffensprung wird erstiegen umd die Bahn kann noeh bis Wattingen — 342 Kilometer
— weiter thalanfwiirts gelangen. Vem Austritte aus dem Kehrtunnmel an bis zur Strassenbriicke
am Pfaffensprung — 1 Kilometer lang — bewegt sich die Bahn ungefihr 50 Meter iiber dem
Niveau des Flusses, bleibt aber in flachem ., nur durch einzelne ungefiihrliche Bachrinnen durch-
schnittenem Schutthalden-Terrain. Am Pfaffensprung tritt auch die Strasse wieder auf das rechie
Reussufer itber , und nun laufen beide Linien parallel, die Bahn 10 Meter héher als jene, neben
einander her. Kurz vor Ausmimndung der Maienreuss, welche mit einer Briicke von 35 Meter {iber-
schritten wird, ist ein Tunnel von 62 Meter Linge, — und nach derselben unter dem Wasener
Kirchbere ein Tunnel von 240 Meter Linge erforderlich. Nachdem sodann Wasen in den Wiesen dem
Flussrande entlang passirt ist, muss die Bahn {iber das Lawinenbett des Entschigthalbaches gefilhrt werden.
Dies kann nieht in offener Lage geschehen, da sich gegen die weiter oben abstiirzenden, aber hiufig
bis zur Reuss nachdringenden Sclmeemassen kein hinlinglicher Schutz gewinnen liesse : es ist dess-
halb ein Tunnel von 140 Meter Linge in’s Project anfgenommen, der sich aber zum grissten Theile
in einem Einsclnitte ausfithren lassen wirid,

Die Bahn wendet sich nun gegen eine scharfe concave Krimmmung der Reuss, iibersetzt diese
auf einer Briicke von 40 Meter Lichtweite in einer Hihe, welche genan den Hochwasserstimden des
Flusses entspricht.  Unmittelbar jenseits der Briicke beginnt die untere Kehrkurve der Wasener
Doppelkehre. Die Bahnachse beschreibt in dem Wattinger Kegel am rechten Ufergelinde eine
Kreislinie von etwa 210° im Tunnel, in welchem das Gefille auf 22 %o ermiissigt wird, — setzt vor
dem oberen Tunnelportale wieder itber den Fluss, abermals auf einer 40metrigen, nicht hoher iiber
dem Wasserspiegel liegenden Briicke , als ddieser es bedingt, und nimmt sodann am linken Ufer
ihren Lauf in rickkehrender Richtung. 3

Die beiden nun an derselben Lehne iiberemander liegenden. aber in divergirender Richtung
ansteigenden Bahnlinien nithern sich emander in der Form eines Flaschenhalses bis zu 75 Meter,
withrend der Hohenunterschied zwischen ilmen an der engsten Stelle 43 Meter betrigt.

Die Achse hat sogleich nach ilver Riwckkehr auf die linke Thalseite den Rohrbach zu passiren,
einen Lawinengang der gefililichsten Gattung ; dies geschieht in einem 300 Meter langen Tunnel ;
dann erreicht sie in der Cote 980.94 die Station Wasen, welche unmittelbar an der Poststrasse und
in gleichem Niveau mit derselben zu liegen kommt, 550 Meter lang und horizontal ist. — Dies ist
die letzte Station vor der norvdlichen Tunnelportalstation, — von hier sind noch 178 Meter Hohe zu
ersteigen, wozu eine Linge von 7,550 Meter verwendet wird, so dass sich eine mittlere Steigung
von 23.6 “on filr diese Strecke ergiebt.

Um diese Liinge zu erhalten, muge die Bahn in der riickkehrenden Richtung, aber stets gleich-
miissig ansteigend, von der Station Wasen an noch einen Weg von 1,700 Meter beschreiben, eche
sie ihrve eigentliche Richtine fortsetzen und die Hohe des Tunnelportals gewinnen kann.

Am Punkte des Richtungswechsels hat die Balmachse eine Hohenlage von 970 Meter erstiegen
und befindet sich 170 Meter iiber dem Wasserspiegel der Reuss und 125 Meter itber ihrem unteren
Zuge, welcher im Punkte der grossten Anndiherung aber nur 150 Meter (horizontal) von dem oberen
entfernt ist.

Die Wendung erfolgt auch hier in einer flaschenférmig verengten Kreiskehre, nach deren Be-
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sehreibung die Bahn zu ihrem bisherigen Zuge in ziemlich parallele, (horizontal) nur 120 Meter von dieser
entfernte Lage kommt, so dass sich nun, auf circa 2 Kilometer Linge, an der linken Thallehne
drei Bahnziige itber einander befinden, jeder mit dem anderen im vertikalen Sinne gleichmiissig
divergirend. — Zwischen den beiden unteren Balnzigen liegt der Ort Wasen. An der Station Wasen,
wo die Lehne am steilsten ist, nihern sich die drei Linien bis auf 120 Meter Abstand (horizontal)
zwischen der anteren und oberen Linie, bei einem Hohenuntersehiede von 130 Meter zwischen beiden.

Von der Station Wasen in nirdlicher Richtung auslaufend, hat die Bahn zuniichst wieder den
Entschigthal-Lawinengang mit einem Tunnel von 120 Meter zu passiven, — damn ithersetzt sie die
Maienreuss auf einem 3 Oefinungen von 30, 40 und 30 Meter Lichtweite haltenden Viaducte,
dessen beide Mittelpfeiler sich 10 bis 18 Meter hoch auf den Felswinden der Thalschlucht
aufbauen , withrend die Landpfeiler nur noch eine Hohe von 6 Meter gebrauchen: die Bahnfliiche
erhitlt eine Hohe von 80 Meter iiber dem Boden dieses Wildwassers.

Nun schlingt sich die Bahn, schon in der Kreislinie der Kehrcurve laufend, noch etwa GOO
Meter aussen an der schroffen Felswand des sogenannten Leggistein’s herum, tritt sodann in den
Tunnel ein, beschreibt in demselben noch cirea 210° Kreishogen und verlisst das Innere des Berges
in gerader gegen Siiden gerichteter Linie.

Der Leggisteintunnel ist 1100 Meter lang und liegt in einem Gefille von 22 %o, — das Ge-
birge, welches er durchdringt, ist compacter fusserst fester Gneiss, so dass zu hoffen steht, dieser
Tunnel werde theilweise unausgemauert stehen bleiben kinmen.

Die Bauschwierigkeiten der nun folgenden ganzen Strecke von der Station Wasen bis zur Station
Goschenen sind ausserordentlich gross. Der Gebirgsabhang, den die Balin zu durchziehen hat, hat nur
selten mehr als 45 ® Neigung, hiufig aber weit weniger; er ist von 8 meist lawinenfithrenden Wild-
bichen der frgsten Gattung durchschnitten, so dass die Balm etwa 3,200 Meter (von 7,500 Meter) A
unterirdisch gefihrt werden muss, und in ihven offenliegenden Strecken fast ununterbrochen auf
Stiitzmauern ruht.

Vom Pfaffensprung an fillt die Balmachse des hier proponirten Tracé’s im Wesentlichen mit
der vom Herrn Gerwig ermittelten, — und vom Leggistein an auch mit der des Expertenprojectes
zusammen. Die Abweichungen von dem Projecte des Herrn Gerwig sind gering, von dem der Ex-
perten weicht das vorliegende Project bedeutender und hauptsichlich desshalb ab, weil diese glaub-
ten, die Lawinengiinee zwischen Wasen und Schimi offen iberschreiten zu kimnen; indem sie dies
thun, dringen sie mit kurzen Tunnels in die zwischen den Rinnsalen vorspringenden Bergnasen ein:
— die umgekehrte, weit richtigere Tendenz verfolgt Gerwig: — er sucht mit der Bahnachse an den
Bergvorspriingen in offene oder doch der Aussenfliche moglichst nahe Lage zu gelangen, wiihrend
ér im Bereiche der Lawinen die Bahn ganz unterivdisch fithrt.

So wichtig, ja nothwendig das Letztere ist, so wird,mit dem ersterwiihnten Bestreben auch nicht
einmal ein dkonomischer Erfolg erzielt, denn die kurzen Strecken offener Fithrung und das Vorriicken
der Tunnels an die Aussenwand sind dazn angethan, nur Schwierigkeiten zn erzeugen, da die
Tunnels an ihren Ausgéingen und wo sie sich in den immer mehr zerklifteten und verwitterten
iusseren Schichten der Berglehne bewegen, bedentend schwerer auszuftthren sind, stirkere und —
(abgesehen von den Kosten der Portale), — kostspicligere Mauerwerks-Konstruktionen erfordern,
und endlich nicht so gut gegen Schneewehen etc. gesichert sind, als im Innern. Es wird
deshalb auch die gewundene, den Contouren des Gebirges folgende Trace Gerwig's verlassen, und
die ganze Lawinenparthie in einem einzigen, jedoch itberall leicht von Ausser. anzufahrenden gerad-
linigten und in einem Gefiille von 28 %o liegenden Tunnel von 1,563 Meter Linge passirt; nur den
Rohrbach glaubt man in der oberen Linie offen tiberschreiten zu kinnen, weil dieser an der Stelle,
wo die Bahn seinen Lauf schneidet, so tief (25 Meter) in die glattgeschliffenen jihen Felswiinde
eingegraben ist, und die Felsvorspringe denselben derartiz glnstig unterbrechen, dass die Lawinen
schon oberhally der Uebersetzungsstelle im Sturze aufgehalten werden und diese nur mehr gleitend
passiren, also auch weder gefihrliche Luftcompression mehr verursachen, noeh auch so grosse Dimen-
sionen amnehmen konnen, dass eine Gefahr bestinde, sie kinnten je die Brickenconstruction
erreichen oder schidigen,

Zwischien dem Leggisteintunnel und dem grossen Lawinentunuel iiberbriickt die Bahn zundchst
noch eimmal (zum drittenmal) die Maienrenss mit einer einzigen Oeffnung von 50 Meter, deren
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Landpfeiler die Felswinde bilden, auf der die Baln aber 45 Meter hoch iiber dem tosenden Bache,
40 Meter iber der mittleren und 180 Meter ither der unteren Briicke liegt; dann dringt sie noch |
zweimal mit Tunnels von S0 und 287 Meter in den Boden ein. Die Rolrbachbriicke ist 50 Meter \
weit und ereift unmittelbar von Fels zu Fels. 3

Oberhalb des Lawinentunnels sind nun noch fast 2 Kilometer an der Berglehne zuriickzulegen.

Beim Austritte ans dem Tunnel liegs die Bahn 100 Meter iiber dem Reusswasser, 90 Meter
ither und (horizontal) 200 Meter entfernt von der Strasse, die gerade an dieser Stelle auf die Jinke
Thalseite zuritckkehrt, nachdem sie dieselbe bei Wattingen verlassen hatte, um den von der Balm i
unterirdiseh passirten Lawinen auszuweichen, und mun mit einer Durchschnittssteigung von 7%
ebenfalls Goschenen zustrebt: beim Eintritte in dag Dort (50 Meter iiber der Reuss) wird sie von
der mit ihr in Hohe und Richtung convergivenden Bahm erveicht und im Nivean ithberschritten.

Nachdem in Goschenen noch die Gischenen-Reuss mit einer 50 Meter weiten Briickenoffinmg

4 [I_IJ
i

Station Giaehe-

men,
tthersetzt wird, tritt die Balm in die 450 Meter lange Horizontale der Station Goschenen ein, von
der aus sie nach Ueberbritckung der Reuss in den grossen Tummel einmiindet. '

Auf dieser Strecke hat die Balm eine sterile meist nackte Felslehne, die sogenannte Sehimilehue,
Schini zu passiven, an  welcher, wie Dereits geschildert, die Triimmer alter DBergstiirze
zevstrent liegen.

Dem Baue der Bahn stehen hier keine besonders grossen Schwierigkeiten entgegen, weil es i
miglich ist, mit derselben der Bodenplastik fast giinzlich zu folgen. Die Lehne ist fest und trocken, i
von der Sonne beschienen und von keinen Runsen und Wasserliufen durchzogen, — die Felsblicke
liegen in dem Bereiche der Bahn noch ziemlich vereinzelt, so dass es moglich sein wird, dieselben
ans der Achse zu verschieben, olme Nachstilrze hervorzurufen oder in Hohlriwme zu gerathen: —
weniger gilnstig ist es indessen um die Sicherheit der Bahn bestellt,

Es ist nicht vorauszusehen, ob nicht hie und da noch ein Felstriominer von den in nicht allzu-
grosser Entfernung von der Bahn steil aufsteigenden Felswiinden abstiirzt und die Balm erreicht.
Dann wird es kaum zn verhindern sein. dass nicht der Schnee, welchen die Stirme in dieser !
exponirten Oede allwinterlich in grossen Massen tiber die nackten Thallelmen treiben, zeitweilig den {
Verkehr der Zige stort und hemmt, wnd es kann vielleicht einmal die Nothwendigkeit in Frage
kommen, diese Balnstrecke ganz einzudecken, falls die Evfalirungen, welehen man indessen erst
enteegenzusehen hat, Ungiinstiges erweisen.

Ty
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Mit der proponirten Linie Fliielen-Gdaschenen sind nun die nachstehenden Erfolee erzielt: grfolge des pro-
1. Die Bahn -folgt dem Thalboden so lange mit dem Maximalsteigungsverhilltnisse der Thalbalmen ,‘{L“;er";',lﬁll:;‘:,’;_
(10%a0), als die Thalsteigung selbst nicht grosser wivd als dieses. (Flielen-Silenen)  akiakes.
2. Sie beginnt erst mit dem Maximalgefille der Gebirgsbahn (25%0), wo dieses néthig ist, um mit
dem Durchschnittsgefille des Thales anfzusteigen. (Silenen anstatt Erstfeld)
3. Sie bleibt stets in leicht errveichbarver Nihe am Thalboden nud der Poststrasse.
4. Sie vermeidet zwischen Amsteg und Plaffensprung die ungiinstige durch elementare und geo-
logische Zustinde vielfach gefihrdete und wenig von der Sonne erreichte rechte Thalseite,
und nimmt ven dem entgegengesetzten festen trockenen und sonnigen, ungefihrdeten Geliinde
Besitz.
5, Sie gewinnt die, nieht in der direeten Thallinie, sondern dureh kinstliche Achsverlingerung zu
cewinnende Hihe nicht durch Hinaufriicken der ganzen Trace in unwegsames, der Lage und
Formation nach unginstiges Terrain, sondern durch einzelne an den Thalstuten concentrirte
spiralformige Hebungscurven.
. Sie besehrinkt den Lelmenbau anf die Strecken Siebennothhelfer - Inschibriicke und  Wasen-
Goschenen, im Ganzen 10 Kilometer.

—_—
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Der Vergleich mit den fritheren Projecten ergiebt folgende Daten:

FElemente der Vergleichung

Bahnlinge .

| Steigungsverhdltnisse:
| ) Maximalsteigung |
| .

|
ii

| n'®

| Linge der

Linge der

I Constructionselemente :

Beginot  bei
Erstleld mit

Beginnt mit
25% 00

Nach dem Projecte ;
Ty | I'
der it
Bxperten, | Gerwig | Hellwag ii
1864 | 1875 1876
W'__ Kilometer | Kilometer
37.900 37.043 38,100
i
|

Beginnt mit ||
25% oo bei Bi- ||

Unterbau

| Offene Strecke
! per Kilometer.

‘ Tunnels

2090, von biei Erstfeld, It"ui'n |
| Amsteg dann |
mit 25575, f
I
b) Hohe beim Beginn der Maximal-Steigung. 482.0 468.1 510.0
I ¢) Linge der Maximalsteigung 25.850 26.310 24,377
f In °f, der ganzen Liinge. 68.21%, 71.02%, 63,96,
l ) Summe der Steigungen. 30.750 30.533 34,832
In ", der ganzen Liinge. 81.15%, 82,43, 97.42%
|' ¢) Summe der Gefille . —- 0.400 0.540
: In %)y der ganzen Liinge . - 1.08%, 1.49°%,
JJ Summe der Horizontalen 7.150 G.110 2.728
n Uy der ganzen Linge. 18.87°, 16.49%, 716
. Virtuelle Lange (10 Meter Hihe = 800 Meter Linge
i der Maximal-Steizung) . ST e 88.100 88.315 86.000
. Riehtungs-Verhiltnisse: '
@) Summe der (eraden 21.655 19.826 17.248 !
In %y der ganzen Linge 57.16°), H53.52%, 45.27% |
b) Summe tlu Curven . ; 16.245 17.217 20.852 |"
In %y der ganzen Linge. s 42.84%,| 4648% | 54.73% |
¢) Summe der Curven mit dem Minimal- Rarluh von 3{}(} ’tl 10.845 11.998 15.710 |
lo der ganzen Linge 26.61%, 32.39%, 41.23%,
Tunnels . 0.564 9.145 7.301 |
; In %, der ganzen Liinge. 25.25%, | 2460, 19.17%, :
| |
: offenen Strecke 28.336 27.898 30.799 |
" In O, der ganzen Liinge. 7477 7540, 80.83%,
| LT I U 18
I Kosten der Unterbauherstellung:
|
e J s f Fres, Fros., [ Erig
; 21,768.048| 24,788.713 28,574.360
per Kiloweler 574,300 699,100 FO':&.GOH‘
i
9,616.698 8,370.4ﬁ3i 15,049.620
839.500 296.400) 407,500
12,151,850 16,518.250| 18,524.740
Kilomeler . 1,270,490 1,806,200

" per

1,.352.40@1



B. Siédliche Rampe.
Airolo-Biasea.
TESSINTHA L

Der Tessin folgt einem Thalsysteme, welches (sidlich vom Gotthard) gewissermassen die Fort-
setzung des grossen Querrisses durch die Alpen bildet, den die Gotthardbahn zu ihrem Zuge beniitat,

Dies Thalsystem ist kein einfaches Querthal, wie sein nordlicher Zwillingshruder (das Reussthal),
sondern stickweise aus Lingen- und Querthilern zusammengesetzt.  Dieser Umstand allein erklirt
schon «den Bogen, welehem das Hauptthal, im Grossen betrachtet, folgt, Derselbe steigt von den
Tessinquellen am Nuffenenpasse in westnordwestlicher Richtung bis Airvolo an, krimmt sich darin in
0.5.0. bis Faido: in 8. 0. bis Biasca; in 8. 8. 0. bis Castione, von wo seine Richtung his zur Ein-
mindung in den Lago maggiore allmiihlig eine ostwestliche wird.

Vom Nuffenen bis nach Stalvedro, 1 Kilometer unterhalb Airolo, ist das Tessinthal (hier
Bedrettothal genannt) ein Liingenthal, dem Ursernthal auf der Nordseite des (otthard genau
entsprechend. e

Es findet in dem von W. in (). aufsteigenden €anariathal seine Fortsetzung, wihvend der
Tessin in der Stalvedroschlucht die siidliche Thalwandung durchbricht, wm unterhalb in einem Zweiten,
etwas divergirenden Lingenthale seinen Lauf his Dazio grande fortzusetzen. Hier durehbricht er den
Monte Piottino, d. h. die N. . Wandung des Lingenthales, welches sich noch einige Kilometer weiter
his Dalpe erstreckt.

Das Querthal des Tessin durch den Monte Piottino erweitert sich aber unterhalb der wilden
Schlucht von Dazio grande allmibliz und bildet von Faido bis Biasca eine Thalmulde. welche
wegen  schwebender Lage der durchschnittenen Schichten sowohl Lingenthal als Querthal genannt
werden kann.

Diese Thalmulde ist zwischen Nivo und der Strassenkehre, 8 Kilometer oberhalb Gio rnico
susammengeschnirt und abgestuft. Tm Lingenprofil zeigt mithin das Tessinthal, von Airolo abwirts,
die Stufen von:

Airelo-Stalvedro (Bedrettothal),

Stalvedro-Dazio grande l Oberes

Dazio grande-Giornico Leventinerthal | Mittleres

Griornico-Biasea [ l Unteres.

Auf eine Gesammtlinge von 38 Kilometer fillt die Thalsohle zwischen Airolo und Biasca von
I,125 Meter auf 287 Meter ab, . h. dberhaupt 838 Meter mit 22%0 durchschnittlichem Gefille.

Im Querprofile des Tessinthales lassen sich zwei Abstufungen erkemmen, welche ehemaligen
hoheren Thalwegen entsprechen und an den Gehiingen als sehmale Terrassenstreifen erseheinen.
Sie fallen sofort in die Augen: durch ihre Form, durch das frische Grim ihrer Bergmatten, durch
die. Dirfer und Sennhiitten, welche auf diesen angenistet sind. Nur die tieferen derselben haben
ein besonderes Inferesse fir die Bahntrace.

Abgesehen also von dem obersten Thalrande, welcher in etwa 2,000 Meter Meereshohe, an den Hoeh-
gebirgsgraten hinverlaufend. den Gotthardpass trifit, und nur wenige Monate wihrend des Sommers
bewohnt ist : abgesehen auch von einem nichst tieferen, welcher in dem sogenannten Tremolaplateau
oberhalb Airolo in 1,586 Meter Meereshohe ansetzt, wund auf beiden Gehiingen /durch eine oft
unterbrochene Reihe von Alpen warkirt ist, fillt namentlich jener Rand auf, der dem heutigen
Boden des Bedrettothales entsprechend, simmtliche Dirfer trigt. welehe von Airolo bis Sobrio.
1,200 Meter mittlerer Meereshdhe, am linken Thalgehinge eine fortlaufende Linie bilden. Dieser
— von Stalvedro an — wenigstens 100 Meter hohe Rand senkt sich thalabwirts allmihlig um 200
und 300 Meter. Ueberreste der Gehiinge eines niederen Thalweges endlich setzen in civea 900 Meter
Meeveshohe oberhalb Polmengo in der jetzigen Thalsohle an, und wmfassen das Thal eberhalb und
seitwiirts von Faido. Der Absatz von Tortegno gehort hieher; ferner der Wiesenstreif am rechten
Thalgehiinge, welchem der Pfad von Pivnogna nach Comone folgt; die Stufen in der steilen links-
seitigen Klippwand bei Chiggiogna, das Plateau von Chironico und des Monte Pellegrino.
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Von einem tiefsten chemaligen Thalwege, welcher sich in circa 600 Meter Meereshihe in der
Emschniirung oherhalb Giornico an den jetzigen Thalboden anschliesst, sind nur noch wenige Spuren
vorhanden. Die deutlichsten bildet in halber Hiohe des Monte Pellegrino ein leicht walrnehmbarer
schmaler Terrassenstreifen.

Im Allgemeinen treten die hier beschriebenen Réinder dentlicher am linken als am rechten
Thalgehinge hervor; die unteren derselben verschwinden fast vollig da, wo das Thal von Klipp-
wiinden eingefasst ist, an welchen hin sie nur als schmale oft abgebrochene Binke erscheinen.
von Airolo bis Stalvedro — hat anf 1 Kilometer Linge
ein Bodengefille von 13%3%. Die Canaria (Madarano)-Thalschwelle, welche urspringlich wenigstens
55 Meter Hohe besass, ist gegenwiirtig in der Schlucht von Stalvedro vom Tessin fast vollig durch-
sigt. In Folge dieser tiefen Aussiigung halten sich allI{'.hﬂl::Iﬁh"l-‘ﬁ!_]}_‘Il]lll ‘},ll}.l‘ﬂ?w zwischen Airolo und

Stalvedro ziemlich in Gleichgewichte, so dass sich hier |ﬁi~'L'l‘hi1h<uhlc in’ relativem Rulezustande
betindet.  Die Aussigung bei Stalvedro ist schon so weit forteeschritten, dass das Gefille in der
noch etwa 400 Meter langen Schlueht jetzt nur mehr ecirca 75%o betrigt.

Wegen Kiirze und geringer Hohe der Schwelle kann dieses kurze Stiick der obersten Thalstufe
im Zusammenhange mit der folgenden, von Stalvedro bis Dazio reichenden, betrachtet werden.

Von Stalvedro bis Piotta fillt der Thalboden auf 423 Kilometer Linge noch mit 14%0, das
=ist=65 Meter, von da zur Thalschwelle bei Dazio grande auf 6 Kilometer Linge mit 11%o0, dasist
66 Meter ab. T

Auf der ersteren Theilstrecke befinden sich, — wie oberhalh Stalvedro — Alluvion und Erosion
noch im Gleichgewichte; auf der zweiten aber, wo der Fluss im Hachen breiten Thalboden strémt,
— von Piotta bis Quinto — wird entschieden weit mehr Schutt abgesetzt als weggefithrt, withrend wieder
von Varenzo bis Dazio das Thal in seinem Schuttboden mit Vertiefung der Dazioschlucht fort-
schreitend gesenkt wird,
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in Betracht kamen, werden von Airolo bis Stalvedro durch die oben erwihnten Terrassen des
chemaligen Thalweges gebildet, und nur auf der rechten Seite treten unterhalb Airolo Klippen
unmittelbar an das Flussufer heran. Ven Stalvedro bis Quinto bilden vielfach steile und hohe
Klippen das linke 1_':‘!(:}!:“1:1;;{'.!" Dessen Fuss ist aber auf der ganzen Strecke von (unterhalb) Stalvedro
bis (oberhalb) Scruengo mit einer nur wenig unterbrochenen, zwar hie und da bewaldeten, aber
dennoch beweglichen Sturzhalde eingefasst, welehe unmittelbar vom Flussrande aufsteigt und von diesem
angespiilt wird. Von Scruengo bis Fossa folgt ein ziemlich steil gehischtes aber festes Wiesen-
gehiinge; damn, — bis Quinto, — wieder eine Einfassung morscher Klippen, zwischen welchen viele
kleinere Sturzhalden sich abgelagert haben. Bei Quinto erreicht das Thal seine grosste Breite in
einer Ausbuchtung, welche bis Varenzo wiederum aus Wiesengehiingen besteht. Eine michtige aber
vernarbte und grossentheils bewaldete Halde miichtiger Sturzblocke, zwischen denen die Thalwiesen
sich bergaufwiirts einfiigen, nimmt dann das linke Gehinge bei Fiesso ein. Hier treten schon die
hohen Klippwiinde des Monte Piottino bis an den Thalboden heraus, theils durch thalwirts fallende
Ablisungstlichen (I’iottim;imrf contourirt, theils aber aach zerrissen und durch Bergschliipfe
ausgehohlt, welche grosse Sturzhalden herabgeschiittet haben und noch nicht zur villigen Rule
gekommen  sind.

Den Iuss des rechtfen Thalgehiinges bilden, abgesehen von einer schwach berasten flachen
Einbuchtung, durch welche die Calcaccia herabkommt, von Stalvedro bis unterhalb Diotta schroff
ansteigende Klippwinde, jedoch ohne Sturzhalden,

Von Ambri an setzt diese Klippwand zwar ohne Unterbrechung bis Mascengo fort, aber, die
Richtung des Lingenthals beibehaltend, entfernt sie sich vom Thalboden mehr und mehr, und den
Raum zwischen Klippwand und Thalboden fillt eine michtige, oben bewaldete, unten mit Bergwiesen
hekleidete Hlache Schutthalde.

Dem bei Albinasea, ausserhalb des Bahngebietes einmiindenden Tremolathal folgen am linken
Thalgehiinge die Bachschluchten des Chiesso, Riale di Jenni und das wasserreiche Val Canaria
(Maderano), welches eine westliche Fortsetzung des Tessin-Lingenthales ist.

Dem Riale di Jenni gegenitber werden durch eine gewibnlich trockene Schlueht dem Tessin
nicht unbedeutende Schuttmassen zugefithrt ; der auf gleicher Thalseite von Coliscio herabkommende




Bach ist nur dadureh merkwirdig, dass er vor seiner Mimdung in den Tessin in Hohlen verschwindet,
idie er sich selbst in dem Gypse ausgewaschen hat.

Zwischen Stalvedro und Dazio grande ist das bedeutendste linksseitize Seitenthal jenes der
Fossa, durch welehes sich der Lago Ritom entleert. Es bildet eine enge wilde Querschlucht zwischen
zwei nur wenig divergirenden Lingenthiilern. Vom Lago Ritom im Piorathale stiirzt das Wasser
durch die nur 2 Kilometer lange Fossaschlucht iiber 800 Meter tief in den Tessin herab ; die
Schuttmassen, welche es mit sich fithrt, sind ohne Belang.

Mehr zu firchten sind in dieser Hinsicht einige wenig bedeutende Biche, welche gleichfalls auf
dem linken Thalgehiinge bei Ronco, Quinto, Catto herabkonmmen; und am gefihrlichsten erscheint
der fast stets trockene Tobel des Vallone rosso, gegeniiber TFiesso. Er durchzieht den oben er-
withnten Bergsturz und setzt, wenn er eimmal ausbricht, sein Material wie einen Muhrgang in Bewegung.

Vom rechten Gehiinge fliessen zwischen Stalvedro und Dazio dem Tessin nur zwei Seitenbiiche von
Belang zn : die Caleaccia und der Bach, welcher von Prato und Masecengo bis Dazio herab der siidst-
lichen Fortsetzung des Tessin-Lingenthales folgt. Beide Thiler erscheinen als Ausmuldungen des
gegenwirtigen Tessinthales.

Ausser den genannten Seitenthilern debouchiren zwischen Piotta und Rodi am rechten Thal-
gehiinge 3 tiefe Tobel, welche nahe der Tessinthalsohle gewohnlich trocken sind, obwohl durch
den letzten derselben der Lago Tremorgio abfliesst.

Sie haben sich durch die Schutthalden zwichen Ambri und Rodi gewithlt, und reissen bei jedem
Wolkenbruche Material aus demselben in’s Tessinthal hinab, wobei sie gelegentlich wohl auch kleine
Muhrgiinge veranlassen.

Dag Stiick des Liingenthales, welchem die Trace bei Stalvedro folgt, scheint eine Mulde, deren
Achse Rauhkallk und Dolomitschichten wmit Gyps- und Anhydritsticken folgen, wihrend die Thalge-
hiinge rechts aus Kalkglimmerschiefer, links vorzugsweise aus Granitglimmersehiefer zusammengesetzt
sind,  Auf beiden Seiten fallen die Schichten bergeinwirts, auf der rechten in Sid, auf der linken
in Nord.

Die bei Stalvedro durchbrochene Wand zwischen diesem oberen und dem niichsten Liingenthale
besteht aus fast vertikalen Schichten von Glimmerschiefer, sehr glimmerreichem Gneiss, Binken von
Quarzit und grimem chlorithaltizem Schiefer.

Das zweite, etwas in 8. 0. divergirende Lingenthal, welches von Stalvedro bis Cornone, kaum
merklich gebogen, gleichfalls als eine Schichtenmulde aufoefasst werden kann, ist auf dem rechten
Gehiinge aus Kalkglimmerschiefer, anf dem linken aus Gueiss zusammengesetat.

Im Kalkglimmerschiefer eingebettet, liegen hier gleichfalls Schichten von Rauhkalk und Dolomit,
aber seitlich von der Thalachse, und mit dieser so convergirend, dass sie erst bei Fiesso am reehts-
seitigen Thalgehiinge, bei Prato in der Thalmitte erscheinen.

Der Gneiss des linken Thalgehiinges ist zwischen Ponte sordo und Quinto auf lange Strecken rostig
verwittert. Bei Quinto legen sich auf denselben Schichten von Glimmerschiefergneiss, Glimmerschiefer,
Quarzit, welche in der Nilie von Prato als wesentliche Glieder der Schichtenmulde wieder erscheinen.

Auf den beiden Thalgehingen fallen die Schichten durchwegs bergeinwirts, d. h. in 8. W. auf
der rechten Seite, in N, O. auf der linken. Von Varenzo an abwiirts tritt aber, neben der Parallel-
structur des Gueisses, eine falsche Schieferung sehr deutlich hervor, welche bei siidwestlichem Ein-
fallen der Schichtung des rechten Gehiinges entspricht, und welcher sich die Glimmerschiefer- nnd
Quarzitschieferschichten bei Prato accommodiren. i o

Diese falsche Schieferung veranlasst die grossen ebenen Ablosungsfidchen auf der Siidwestseite des
Monte Piottino, denen der Berg sowohl diesen als auch den volksthiimlichen Namen «Platifer» verdankt.

Der Stufe von Stalvedro entspricht zwar keine scharfe klimatische Grenze. Die vom Gotthard
niederstitrzenden Schneestiirme werden aber doch hitufig daselbst gebrochen, so dass der Schnee his
Stalvedro die Thalsohle bedeckt, wiihvend er weiter abwiirts nur am rechten Thalgehinge hiingen
bleibt, so dass die Thalsohle und das linke Gehinge bis hinauf zur Waldgrenze bar liegen.

Von Airolo findet deshalb Schlittenverkehr thalabwiirts auch nur ausnahmsweise und immer nur
ganz kurze Zeit statt.

Das mittlere jihrliche Niederschlagsquantum des Tessinthales zwischen Faido und dem Gotthard
igt mit 1,520 und 1,600 Millimeter jenem des Reussthales bedeutend iberlegen. Niederschlagsmaxima
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treten im Mirz (125 Millimeter), Mai (206 Millimeter), September und October (230 und 235 Milli-
meter) ein; Minima im Februar (49 Millimeter), April (105 Millimeter), Juli (114 Millimeter). Aus
den geringen Niederschligen wihrend der Wintermonate folgt schon, dass andauernder Schnee selten
sein muss, wenn auch einzelne Schneestivme binnen Kurzem bei Airvolo halbmeterdicke Schineelagen
abbiirden kinnen.

Diese erzeugen mitunter an den Wiesengehingen bei Aivolo, Scruengo, Deggio und Catto La-
winen ohne Belang.

Aber an den hidheren Hingen der Thalseiten sammelt sich withrend schneereicher Winter immer-
hin so viel Schnee, dass fast jedes Frithjahr grosse Grundlawinen durch die oben angefithrten und
zwischenliegenden Tobel herabbrechen und, mit Binmen und Steinen beladen, selbst das Dorf Airolo
sefihrden.

Gleich unterhalb Ponte sordo kommt auf der linken Thalseite nur, zwar sehr selten, eine ge-
waltige Grundlawine herab, welche sogar schon den Tessin itberschritten hat. Auch die Runsen des
rechten Gehiinges zwischen Ambri und Rodi werden hiufig zu Lawinengingen.

Die bedeutenden Niederschlige der Frithlings- und Herbstperiode veranlassen Hochwasserstand.

Obwohl mit den Frihlingsregen die Zeit der Gebirgsschneeschmelze zusammenfilllt, bringen sie
idoch nur selten Ueberschwemmungen zu Stande. Viel gefihrlicher sind in dieser Hinsicht die oft
wolkenbruchartizen Gewitterregen des Spiitsommers und die anhaltenden Herbstregen, welche durch
alle Tobel dem Thale Wasser- und Schuttmassen zufithren, und dem Tessin Kraft verleihen, in seinem
Thalboden neue Bette auszuwithlen,

Die mittlere Jahrestemperatur zu Airolo ist circa 7° C.; die mittlere Winter-Temperatur cirea
— 1% €., die Sommertemperatur cirea 16° C.

Unter diesen klimatischen Verhiltnissen gedeiben bis zu 1,600 und 1,700 Meter Meereshihe
Nadelwilder vortrefflich., Unter dem Waldetirtel ziehen sich Wiesengehiinge hinab zur Thalsohle,
iiher demselben und hinauf bis zu 2,000 Meter Meereshihe Alpenweiden. Korn und Kartoffeln gedeihen
vom Thalboden aufwiirts bis zu cirea 1,400 Meter Meereshohe : Obstbiume eigentlich nur noech in
den Dirfern unterhalb Stalvedro.

Merkbar ist der Unterschied in Klima und Vegetation am linken und rechten Thalgehiinge.
Ersteres geniesst auch im tiefen Winter der Sonnenstrahlen, welche die hohe siidliche Thalwand
von dem rechtsseitiven Gehdinge und den Dorfern an seinem Fusse zeitweiliz absperrt. Deshalb
reicht auch :luﬁﬁ}‘&f Wald fast zum Thalboden herab, withrend links Bergwiesen und kleine Aecker
ther den ehemaligen Thalbodenrand in 1,200 Meter Meereshihe hinaufsteigen. Mit einziger Aus-
nahme von Nante sind auch die ilteren Dorfer auf diesem Rande am linken Thalgehiinge hin ange-
baut ; die Dorfer im Thale, am Fusse des rechten Berggehiinges, verdanken dem Strassenverkehre
ihre Entstehung und sind jiingere Colonien der sounig gegenitberliegenden Bergdorfer.

Die Poststrasse von Airolo nach Dazio folgt dem linken Thalgehiinge, durchsetzt die Schlucht
von Stalvedro in mehreren Gallerien, passirt, nach einem oft gefihrdeten Laufe, an den Schutthalden
hin, 2 Kilometer weiter den Tessin mittelst des Ponte sordo und verliuft sodann am Fusse des
rechtsseitigen Thalgehdnges durch die Dorfer Piotta, Ambri, Fiesso und Rodi.

Durch den Monte Piottino fillt die Thalschlucht des Tessin auf 1.25 Kilometer Linge (von
034 bis 820 Meter iber Meer) 114 Meter tief mit 94.3 "bo ab; in den folgenden 1.5 Kilometer
zum Ponte di Polmengo (von 820 his 750 Meter iber Meer) 70 Meter tief mit 21.5 %o. Die ersten
und letzten Theilgefille dieses unteren Abschnittes sind aber steiler (24 %oo) als das Gefille :]e_.q
mittelsten Theiles (16 %o). (siche Planbeilage) }-&

Die eng zusammengezogene Sehlucht ven Dazio ist ersichtlich erst ual.l'l der Glettﬁ:helzelt
ausschliesslich vom Wasser eingesiigt worden.

Der von Stufe zun Stufe herabstiivzende Tessin setzt noch jetzt seine Arbeit ununterbrochen
fort, und unterwiischt, durch die Schichtunz des Gesteins geleitet, namentlich die rechte Sehlucht-
wanil ; in vorliegenden Spalten wirbelnd, bohrt er aber auch Kessel in das Bett selbst und an der linken
Wand.

Unterhall der Schlucht ist der Fluss in eine enge Schlueht eingezwingt, die er im Boden des
etwas erweiterten Thales auszuschneiden heschiftigt ist.
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Von DPonte di Polmenzo bis Lavorge durcheilt der Tessin, von hie und da vortretenden
Klippen geleitet, das wenigstens 500 Meter weite Thal, dessen rechtes Felsgehinge steil zum
Flusse abstiirzt, wihrend das linke soweit ven der Thalachse zuriicktritt, dass zwischen demselben
und dem Flusse Schutthalden Platz finden konnten. Unterhalb Lavorgo endlich treten die Thal-
gehinge wieder niher aneinander, und der Fluss bildet Stromschnellen in felsigem Bette.

In dieser ganzen Thalstufe ist die Wirkung der Erosion jener der Alluvion iiberlegen. Be-
sonders in den Schnellen in- und unterhalb der Sehlucht ven Dazio und oberhalb der Enge von
Chironico wird das Bett continuirlich vertieft, und Ablagernngen, die zwischen Faido und Lavorgo
gegenwiirtig vielleicht statthaben, werden bei fortfahrender Vertiefung der Schwelle von Chironico
{Nivo) wieder abgetragen werden. -

Unterhalb der Felsschlucht von Dazio ist das linksseitige, durch das einmiindende Seiten-
thal des Legnano etwas ausgebuchtete Gehinge, fest bis zur alten Tessinbricke. Von hier hinab
aber zum Ponte di Polmengo — in der Umgebung von Osco — erstreckt sich ein Gebiet voller
Sturzhalden, deren Fuss vom Tessin stindig abgetragen wird, wihrend von oben nachstirzende
Blocke das weggefithrte ersetzen.

Die periodische Bewegung dieser Schutthalde und eines Theiles ihrer felsigen Unterlage,
vereinigen die Fihrlichkeiten einer Bergsturzhalde mit denen eines Schuttkegels in sich.

Zwischen Ponte di Polmengo und Chiggiogna zieht sich links ein ziemlich steil gebischtes
Thalgehiinge, dessen Rinder und Falten durch den Tessin und seine Seitenthiiler in dem Schutte des
ehemaligen hoheren Thalbodens ausmodellirt sind, Berast und mit Baumen bestanden, macht dies
Gehinge den Eindruck der Sicherheit.

Von Chiggiogna bis zur Breite von Calonico treten sehroffe Klippwinde nahe zur Thalsohle heran.
Schmale Rasenbiinke verlaufen fast horizontal an ihnen hin und erscheinen wie die Rinder von
Terrassen, deren hohe Stufen von den Klippwinden gebildet werden.

Die Ausmitndung des Seitenthales von Calonico ist mit den hausgrossen Trimmern eines uralten
Bergsturzes verlegt, welcher bis zum Tessin hinabreicht. In seinem unteren Theile sind keinerlei
Spuren von fortdavernder Bewegung oder nachstiirzenden Blicken mehr wahrzunehmen.

Bei Lavorgo nehmen die bis zum Thalboden reichenden Klippwiinde jene eigenthiimliche Contour
an, welche durch der Thalrichtung fast parallel streichende, dem Thal zufallende, ebene Kluftflichen
(Piottinen) veranlasst wird. So sicher auch der eine solche Piottine unterlagernde und im Thal-
boden fussende Fels ist, ebenso drohend sind die weiter oben noch auf ilm hiingenden, von anderen
Piottinen begrenzten Felsscheiben, von deren Rindern grosse Blocke zeitweilig abbrechen.

Auf dem rechten Thalgehinge reichen die Klippwinde vielfach zur Thalsohle, bilden aber zwei
deutliche Absiitze, deren unterer vom Tessin bespilt ist, withrend der obere eine fast senkrechte
bis 300 Meter hohe Wand bildet. Zwischen beiden Absiitzen zieht sich der Eingangs besprochene
Rand eines ehemaligen Tessinthalbodens, welcher vom Ausgange der Dazioschlucht bis zur Pinmogna
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von einer steilen, bewaldeten, aber immer noch durch Steinfille vermehrten Schutthalde bedeckt ist. -

An einigen Punkten zwischen der Dazioschlucht und Ponte di Polmengo greifen durch die Schutthalde
Felsvorspringe von der hinteren zur vorderen Felswand, wo sie bis in’s Thal treten; an anderen
Stellen greift die Halde durch Gellen in den vorderen Klippabsatz zum Thalboden hinab.

Von der Piumogna, circa 1% Kilometer abwirts ist der besprochene Rand nicht mit Halden
bedeckt, sondern der feste Boden eines schmalen schiefen Wiesensaumes.

Auf dem linken Gehéinge miindet durch die Porta Legnana gleich unterhalb der Dazioschlucht
pin zweiarmiger, von Freggio und Brugnasco herabkommender Baeh, welcher keinen Schutt von
Belang fihrt und dessen Thalmulde allein die Gelegenheit zu einer seitlichen Entwicklung bietet. Der
dann folgende Riale di Vigera tritt als Wasserfall in den Schuttkessel von Osco ein, verschwindet
in diesem, und erscheint erst am Tessinufer durch starke Quellen wieder. Nur nach anhaltendem
Regen wird er in seinem Tobel durch den Schuttkessel sichtbar, und bei Wolkenbriichen fihrt er
durch diesen Tobel solche Massen der Schutthalde dem Tessin zu, dass die Halde selbst in partielle
Bewegung gerith.

3leich am Sidwestrande des Schuttgebietes kommt am Ponte di Polmengo der Riale di Osco
herab, welcher iiber einen festen Klippabsatz reichlich mitgefithrten Schutt in das Thal schiebt und
in einem breiten aber tlachen Schuttkegel absetzt,
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Die von Mairengo herabkommenden Seitenbiche fithren ihren Schutt direct zum Thalboden.
Der Faido nichst gelegene Nadro berschittet aber ein breites und langes Gebiet mit Material,
welches hauptsiichlich einer Auskesselung unterhall Roveredo entnommen ist. 2

Die bei Chiggiogna einmimdenden Chinchengo, Tengin, Sosselle-Biche lagern namentlich gleich
uMerhalb der Cascaden, durch die sie in’s Thal treten. Schuttmassen ab. welehe als Schuttkegel im
ersten Bildungsstadium  erscheinen. Die Wasserkraft dieser -Biche ist aber zu gross, als dass der
in kleinen Brocken mitgefithrte Schutt selbst auf dem flachen Thalboden ihr widerstehen und sich
in Kegeln aufthiirmen ki'mnt»:-

&2 Derdureh das cimtf‘nthdl “l" (nglmui,u herabkommende Bach hat aber nicht vermoclht, den ihm
vorliegenden Bergsturzschutt zu durchbrechen.

Von da abwiirts beginnen die frei herabkommenden Wildbidche, welchen keine eigent-
lichen Seitenthiller entsprechen,

—  Auf dem rechten Thalgehiinge fehlen von Dazio bis Piumogna Seitenthiler mlhg. Die Wiisser
folgen dem schiefen Abhange desg Monte Piottino in Siidwest und haben den scharfen Rand zwischen
diesem Abhange und dem Steilabsturze des Monte Piottino in das Tessinthal nirgends merklich durch-
schnitten. Dies hat aber die wasserreiche Piumogna vermocht, welche von Dalpe herabkommend
der Falte der obern Tessin-Thalmulde ein Stick folgt, dann aber in einer engen, quer (urch die
Thalwand gesigten Schlucht, cirea 400 Meter tief, zum Tessinboden (Faido gegenitber) absturzt. Von
der Piumogna mitgefithrter Schutt wird an ihrer Mindung in den reissenden Tessin nur in geringer
Menge abgesetzt.

Mehrere andere zwischen Piumogna und Nive am rvechten Thalgehiinge als Schluchten aus-
mindende Seitenthiler entleeren ihre Wildbiiche durch Wasserfille, an deren Fusse Schuttkesel im
Entstehen begriffen sind.

Geologische Die Winde der mittleren Thalstufe werden ausschliesslich von Gneiss gebildet, dessen anfing-
Veriltuisse: Jich gefaltelte Parallelstructur und Schichtung — mit Einfallen in Sidwest — thalabwirts schwebender
Richtung Platz macht.

Der gewdhnliche wulstige Feldspath und quarzreiche Gneiss umschliesst eine Einlagerung von
ditnnschiefrigem glimmerreichem Gneiss — der sich von der alten Tessinbriicke (unterhalb der Dazio-
schlucht) thalabwirts bis unterhalb Faido verfolgen lisst und wegen seiner geringen Festigkeit wohl
zundichst das Einséigen des Tessinthales bis zu seiner jetzigen Tiefe, das heisst das Abbrechen an
der Schwelle von Dazio provocirte.

Auch an der Entstehung und inneren Bewegung des Schuttgebietes von Osco dirfte diese vom
Tessin ausgewihlte weichere Gneissschicht wesentlich Schuld sein.

Klimatische Der Monte Piottino ist eine ebenso scharfe klimatische, als geotektonische und geologische
Verhilltnisse.  Granze im Thalsysteme des Tessin.

Die mittlere Jahrestemperatur in der Thalstufe nichst unterhalb des Falles erveicht 8 und 99:
die mittlere Wintertemperatur -+ 1 und 2°; die Sommertemperatur 18° C.

Von linger auf der Thalsohle liegenbleibendem Schnee ist also keine Rede mehr, obwohl
Schneestiirme noch hohe Wehen zusammentreiben konnen.

Mit einem mittleren jihrlichen Niederschlage von eirca 1,520 Millimeter sind die Niederschlags-
perioden denen der oberen Thalstufe conform, das heisst die Herbstregen vorherrschend, Schneefall
aber seltener. Deshalb zeigen sich in diesem Gebiete bis zur Thalsohle hinabgreifende Lawinen
anch nur sporadisch. Durch die Porta Legnana unterhalb der Dazioschlucht kommt z. B. nur
vereinzelt nach schneereichen Wintern eine Grundlawine.

An den Punkten, wo Wildbiche frei die Felsen hinabfliessen, bilden sich aber alljihrlich
massenhafte Fishiinge, deren Absturz und Neubildung sich in einem stetigen Gleichgewicht halten.

Vegetation wud Unmittelbar unter der Dazioschlucht beginnt die Zone der Kastanien. Sonderbarer Weise treten
Uil diese Bamme, deren man in der oberen Thalstufe keinen einzigen wildwachsend trifft, von der rampa
degli arberi an, sofort in Menge auf und steigen am linken Thalgehimge zu Hohen, welche die

Sohle der oberen Thalstufe weit tiberragen. Am rechten Thalgehinge aber trifit man keine

Kastanien; Nadelwaldungen bekleiden hier bis hinab zur Thalsohle die Halden zwischen den vereinzelten

schroffen Klippwinden. Wiesenbau und Viehzucht ist die Hauptbesehiftioung der Bauern; demn

obwohl Cerealien aller Art gedeihen, so bieten die steilen Thalgehiinge doch nur wenig Gelegenheit



zu ihrem Anbaue im Grossen. Reben kommen fort, werden aber hier noch mehr als Zier- und
Spaliergewiichse gepflegt, als in Weinbergen kultivirt.

Sammtliche Dorfer von Belang liegen aunf der linken Thalseite, theils an der Strasse, theils
an dem mehrbesprochenen chemaligen Thalbodenrand in eivea 1,000 Meter Meereshihe.

Die Poststrasse iiberschreitet den Tessin gleich unterhalb Dazio und ist in der Schlucht in die
linke Klippwand eingehauen, streckenweise selbst anf Arkaden am Strom hingefiihrt.

Der durch Ueherkrenzung einer Querspalte mitten in der Schlucht erzeugte Winkel wird zu
einer kleinen Strassenentwicklung benutzt, die Hauptentwicklung aber findet unterhalbh der Schlucht
auf der rampa degli arberi statt, einer Terrasse, wo die ersten Kastanien wachsen. Von hier folgte
die Strasse ehemals dem linken Ufer, sie kounte aber dem Schuttzebiete von Osco ebensowenig
Widerstand leisten, als dem Tessin eine Brilcke, welche die Strasse eleich oberhalb des Schutt-
gebietes wieder auf’s rechte Ufer fithrte. Die nene DPoststrasse iiberschreitet deshalb den Tessin
unterhalb der Schlucht von Dazio auf der Ponte de la Vicinenza, folgt dem rechten Ufer zum Ponte
di Polmengo, dann ununterbrochen dem linken. durch Polmengo, Faide, Chiggiogna, Lavorge. Auf
dieser Strecke wird sie nur zu Zeiten von den Schutt fithrenden Wildbiichen belistiot.

An die nicht einmal 1 Kilometer lange Terrassenstufe, iiber welche der Tessin mit 114.9%0
Gefiille von circa 550 auf 450 Meter zwischen Nivo und den Chironico-Strassenkehren herabsteigt,
schliesst sich eine fast 3 Kilometer lange Stromschnelle mit 14.7%0 Gefiillle; — in den dann folgenden
circa 6 Kilometern erveicht der Thalboden mit anfangs 9.1, spiter 5.2%0 Gefille die Meereshihe
des Brennothales von 287 Meter. In der Terrassenstufe und Stromselmelle wirkt der Fluss noch
stiindig abtragend, in dem dann folgenden Thalboden aber anftragend.

Dag linke Thalgehinge ist von Klippwinden eingefaszt, welche theils die schon beschriebenen,

durch Piottinen bedingten Contouren besitzen, theils aber durch Gletscher polirt, gerundet und gerifft sind.

Zwischen den einzelnen Absiitzen dieser Klippen finden nur noch kurze und schmale
Rasenbiinke Platz: ddie weniger steilen, von Gletschern gerundeten Klippgehiinge sind aber hiufig
mit einer ditnmen und tritgerischen, berasten und bewaldeten Erdschichte bedeckt. Unterhalb
Poleggio endet dies Gehiinge mit einem steilen kegelférmigen Kopfe, dem Thorpfosten zwischen Tessin-
und Brennothal.

Kleine Halden grosser Blocke (z. B. bei Grotto, Sassi grossi w. a.) beweisen die Unsicherheit
wenigstens der von Piottinen durchschnittenen Klippgehiinge,

Auf dem rechten Thalgehiinge streckt sich zwischen Nivo und Altivolo eine Moriine, auf deren
Platean, am Fusse der tiberragenden Felswiinde, Chironico liegt und deren siidwestliche Fortsetzung
den terrassirten, zuoberst mit Bergsturzschutt bedeckten Monte Pellegrine bildet.

Von da thalabwiirts trenmt nur ein  Sturzhaldenfuss die steilanfstrebenden Klippwiinde von
der Thalsohle.

Auf dem linken Gehiinge dieser Thalstufe haben die in der Einleitung erwihnten Wildbiche
ohne hestimmtes Bett ihren eigentlichen Tummelplatz. Nicht nur jener, welcher 1868 Bodio so
arg heschiidigte, gehirt hieher, sondern noch eine ganze Reihe zwischen Anzonico und Giornico, welche
in flachen Mulden auf polirtem Gneiss Schutt durch die Kastanienwiilder und Weinberge schleppen,
gelegentlich aber auch aus ihren Mulden schreiten und die Rundhicker sealpiren.

Im Winter hiingen diese Berglehnen voll Eis, welches sich so lange itber den Kappen und
Hickern nnhiln;:.i:, his es in grossen Massen abstiivzt, wn dann rasch durch neue Krusten und Zapfen
ersetzt zu werden.

Zwischen diesen aber finden sich noch tief eingeschnittene schluchfenartige Seitenthiler, dureh
welche Wildbiche, fitr ihren kurzen Lauf, erstaunlich grosse Schuttmassen thalabwiirts fordern. Die
beriichtigtsten derselben sind La Lume und Trave, welche bei der Thalsperre einmiinden, Riale dei
Vignei bei Chironico und Dragone (Vallone grande) bei Bodio.

Die zahlreichen rechtsseitigen Seitenthiiler sind viel linger und wasserreicher, als die links-
seitigen. Ihre Mimdungen in das Thal sind dureh miichtige Schuttkegel bezeichnet, welche sich mit
ihren Basen fast berithren. Sie allein machen hier eine Tracirung am rechten Gehinge unpracticabel.

Einiges direkte Inferesse unter ihnen allen haben hier nur der Ticinetto di Chironico und die
von Altirolo vereinigt fliessenden R. Osadigo und R. Folda. Zwischen ihnen liegt der Monte Pelle-
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grino. Sie hewegen sich in ihrem unteren Laufe durch die Morine und fithren deshalb zu Zeiten
grosse Schuttmassen. Ueber die Morine, auf welcher Chivonico steht, fiesst zur Regenzeit das
Wasser in zahlreichen Tobeln, welche das Gehinge stindig durchfurchen und auskesseln und das
Material direet dem Tessin zufithren.

Durch schwebende Schichten von Gueiss, welche anf beiden Gehdngen als ehemals zusammen-
aehirige sich wiedererkennen lassen, ist das Thal geschnitten.

Die Gueissstrahlen haben etwas wngleiche Zusammensetzung und Festigkeit.

Wenig Abwechslung in dieselben bringen auch ditnne Lagen von fast dichtem Granit und
Fettquarz, welch’ Letzterer z. B. oberhalh Bodio fitr eine (lashiitte in Pessonico gebrochen
wurde, bis ein Muhrgang diese verschittete. Die schwebende Schichtung befordert in hohem Grade
die Entstehung der schmalen Binke zwischen den einzelnen Klippabsitzen.

Die Thalstute von Giornico abwiirts gehort schon der klimatischen Zone des Lago Maggiore
an ; hohere nordliche Lage, Abwesenheit eines Wasserbeckens, freier Zug der Nordwinde durch das
Thal, dessen Felswinde die Wirmestrahlen reflectiven, erzeugen aber etwas grissere Winterkiilte
neben heissen Sommertagen.

Das mittlere jihrliche Niederschlagsquantum ist etwas grésser als in der vorgehenden Stufe,
die Vertheilung desselben auf die verschiedenen Jahreszeiten aber wesentlich dieselbe. Sehmee fillt
zwar moch, bleibt aber im Thale nur kurze Zeit liegen.

Lawinen sind kawm bekannt, Fishinge und Eisfille an den Piottinengehiingen aber Regel.

Von der Thalsperre bei Chironico abwilrts ist der Weinban zu Hause, zieht sich auch hier
hoch iiber das Niveau der vorgehenden Thalstufe, eben so wie sich die Kastanien in letzterer
fther das Nivean der obersten Stufe zogen. Kastanienwiilder bedecken die vernarbten Sturz-
halden und berasten Binke beider Thalgehiinge; Nadelwaldungen krinen die obersten vom Thal-
hoden sichtbaren Felszinnen.

Wo der Thalboden vor den Verheerungen des entfesselten Tessin geschitzt ist, wird neben
anderen Cerealien schon Mais angebaut; die Dorfer auf den oberen Thalrindern treiben aber haupt-
sichlich Viehzueht.

Die Thaldérfer sind ebenso wie die Weinberge zu beiden Seiten des Tessin meist auf ver-
narbten Schuttkegeln angelegt, und deshalb auch den Verheerungen der dann und wann wieder
ansbrechenden Wildbiiche sehr ausgesetzt.

Die Poststrasse folgt dem linken Tessinufer. In der Enge unterhalb Chironico (Grenze der
mittleren und unteren Thalstufe) hat man aber auf dem rechten Ufer eine etwa 1 Kilometer lange
Nothstrasse angelegt (von welcher der Fahrweg nach Chironico abzweigt), da die Schuttstrome der
La Lume die Poststrasse hier hiinfic verwiisten.

Das rechtsseitige Strassenstuck ist aber den von der Morine herabkommenden Blacken und
Schuttmassen sehr exponirt. Mittelst einer doppelten Kehre steigt gleich unterhalb dieser Enge
die Strasse zur unteren Thalstufe hinab und fithrt durch Giornico, Bodio, Poleggio tiber die Brenno-
britcke nach Biasea.

Die Station Biasca hat eine Hohe von 296 Meter itber Meer, das Stationsniveau von Airolo ist
1,145 Meter. Die Linge des Tessinthales zwischen beiden Stationen betriigt reichlich 36 Kilometer;
diese Linge wiirde also an und fitr sich geniigend sein, um die Hohendifferenz beider Stationen von
849 Meter mit einem Bahngefille von 25 %o zu dberwinden, die Stufe, welche das Profil des Thales
bei Dazio grande bildet, hindert aber eine derartige Totalausnittzung der Linge, denn eine von
Biasca heranfgezogene Steigungslinie schneidet etwa 50 Meter unter dem Niveau von Dazio grande,
und eine von Airolo herabfallende schon bei Piotta in den Thalboden ein: beide launfen parallel
aneinander vorbei, — und selbst wenn man sich auch von unten durch Erhdhung des Steigungs-
verhiiltnisses in den unteren Strecken (auf 26 %, — welche Eventualitit schon vorgesehen ist —)
in einer continuirlichen Rampe bis auf die Stufe bei Dazio erheben wollte, hitte man keinen
Anlass, sich nun auch zwischen dort und Airolo an ein gewisses Steipungsverhiltniss zu binden.

Sonach besteht keine Abhiingigkeit in Bezug auf das Gefille zwischen der Theilstrecke Airolo-
Dazio und Dagzio-Biasca, und for alle weiteren Erirterungen kanmn — wie auch bei den Terrain-



studien geschehen — der Punkt von Dazio als ein abschliesslicher Ausgangspunkt des Gefilles nacl
abwiirts angesehen werden.

Die Stufenhohe bei Dazio betrigt p. p. 940 Meter und die Entfernung von Biasea 24.5 Kilo-
meter: die zwischen beiden bestehende Hohendifferenz von G44 Meter liesse sich also nicht villlig
in einer einzigen Steigungslinie, selbst mit 26 %,,. cewinnen. es witrde immer noch ein Theil der
Stufe — etwa 30 Meter — abzuschneiden sein.

Allein das ist es nicht zuerst, was cegen eine nach diesem Prinzipe gezogene Trace spricht,
sondern die bis zur Unausfihrbarkeit fithrenden Ter rainschwierigkeiten, welche
sich in derselben darbieten und welche nun im Nachstehenden beschrieben werden sollen. Die
directe Bahnlinie miisste unmittelbar aus der Station Biasca mit einer Rampe von 26 %, ansteigen,
welche, um an die Berglehne zu gelangen, das Brennothal im allmihlig ansteigenden Damme zu
itberschreiten hitte ; dieser Damm, in welchen filr den Brennofluss eine Briicke von 24 Meter und
mehrere Strassenbricken zu erbauen wiiren, wirde auf diesem etwa 1.5 Kilometer langen Wege eine
Hithe von nahezu 40 Meter erreichen,

Die Lehne, an welcher die Bahn nun weiter zu fithren ist, besteht, wie schon frither beschrie
ben, bis Giornico, also etwa 8 Kilometer weit, aus nackten Gueisswiinden, welche zu einer Hohe
von cirea 600 Meter iber dem Thale, vielfach senkrecht anstehen, — kaum irgendwo aber flacher
geneigt sind, als in einem Verhiiltnisse von 2s. Von derselben losen sich vielfach Felsstiicke ab. und bei
starkem Regen fliesst das Wasser fast uiberall frei iiber die Winde, im Winter aber hingt sich efne
gewaltige Eigkruste an dieselbe an,

Diese Verhiltnisse wiirden nur in kleinen Theilstrecken eine Freifthrung der Bahn gestatten,
und es wiren deshalb, den HErgebnissen der Studien nach, — auf diese 8 Kilometer 7 400 Meter
Tunnel herzustellen.

Dazu bewegt sich diese Bahnlinie meist in einer Hohe von 150 Meter wber dem Thalboden
und ist weder von diesem, noch auch von der etwa 400 Meter hoher liegenden Berastufe aus
irgendwie zugingig. Dadurch ist nicht allein der Bau auf das #dusserste erschwert., sondern auch
die Bahnerhaltung und der Betrieb; endlich ist auch die Bahn dieser ihrer Lage wegen fir die
Thalbewohner ginzlich unbenutzbar.

Unter solchen Umstinden muss von einer von Biasca direct ansteigenden Bahntrace, wenn oleich
durch dieselbe eine Achsabkiirzung von 5—6 Kilometer erzielt werden wiirde. — abstrahirt werden:
und es muss die Linge der Bahnachse durch Entwicklungen um so viel kinstlich vermehrt werd eu,.
als, je mach der Wahl des Ausgangspunktes fir die continuirliche Steigung, zur Gewinnung der
preisgegebenen Hohe nithig ist.

Sowohl die Experten wie auch Gerwig bestimmen diesen Punkt 4Ys Kilometer oberhalb Biasca
zwischen Bodio und Poleggio und ziehen von hier aus die Bahn mit 25%,, Steigung in der Thal-
richtung soweit, bis sie in der Stufe bei Lavorgo, — nach ersteren etwa 70 Meter, nach letzterem
100 Meter unter dem Fusse derselben, — den Boden anschneiden. Dann wenden sie die Trace,
(wie im Reussthale) in einer Kreiskehre thalabwiirts zuriick, und zwar bis zu einer Hohe, von wo
aus sie das Bahnnivean nicht allein iiber die Stufe von Lavorgo, sondern auch tiber diejenige von
Dazio grande mit continuirlicher Steigung von 259%,, hinaufheben kénnen.

Die Verlingerung des Expertenprojectes betriigt 5.4 Kilometer, — die Gerwigs 5.9 Kilometer.

Dieses ganze Vorgehen hat aber denselben Nachtheil, — wenn auch nicht in dem gleichen
Masse — den auch die directe Linie aufweist, dass nimlich dic Bahmlinie bis Dazio. also in

einer Ausdehnung von 18 Kilometer, dem Thalboden entriickt wird, und in fusserst schwieriges und
gefihrdetes Terrain geriith. Das Expertenproject schleift die Linie bei Giornico in eine relative
Héhe von 180 Meter, das Gerwig'sche bis 160 Meter. Nach ersterem bleibt sie nach Ersteigung
der Lavorgostufe durchschnittlich noch 120 Meter, nach letzterem 100 Meter iiber dem Thale.

Dass aber Gerwig durch Verktrzung der Entwicklungsschleife seine Bahnlinie um 20 Meter weniger
hoch fiihrt, — was allerdings von grossem Werthe ist, — erkauft er damit, dass er sie einen Theil
der Dazio-Stufe durch einen Tunnel abschneiden lisst, welcher mehr als tausend Meter lang unter
dem Wasserspiegel des Tessin, (an tiefster Stelle 18 Meter) durchgefiihrt werden muss.

Diese Losung konnte nicht als befriedigend angesehen werden, um so weniger, als sich das
Terrain, in welches diese Linie trotz ilwer verringerten Hohenlage fillt, nach den Ergebnissen
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unmittelbarer Aussteckung und einiger Detaileonstruetionen des Lingen- und Querprofiles dennoch
als im hochsten Grade ungiinstig, schwierig und zudem noch als vielfach unsicher erwies.

Beziiglich des Gebietes von Oseo an der linken Thalseite von der Dazio-Schlucht bis gegen
Faido ergaben, wie schon frither geschildert, die geologischen Untersuchungen, dass dasselbe eine
Auskesslung sei, in der nur die dusseren Felsriinder bergfest sind, wihrend der innere Theil des
Gebirges offenbar aus seiner ursprimglichen Lage gerathen, und in grosser zusammenhingender
Masse abgerutseht und dberkippt ist.

Diese Felsmasse ist so durch und durch zerrvitttet, dass die dariber fliessenden Wildbiche (i
Digera und Bamarisca darin versiegen und erst unten am Tessin wieder hervertreten, Zudem
verfillt das Gestein leicht und das ganze Sturzgebiet befindet sich periodisch in Bewegung.

Es konnte also kein Zweifel dariiber bestehen, dass die Bahn von dort unter jeder Bedingung
verlegt werden miisse.

Das Studiwm richtete sich daher mmiichst auf die Uebertragung der Achse auf die rechte
Thalseite, und ergab, dass eine Uebersetzung des Tessin in der Dazio-Schlucht leicht mit einer
einzigen etwa 25 Meter weiten, auf Felswiderlagern ruhenden Briickendfinung zu bewerkstelligen sei,
auch das Terrain erwies sich an dieser Seite als nicht ungiinstic. Das Niveau der Bahn erreicht
nirgends die steile anstehende Felswand, sondern die Bahnachse schreitet an der festen mit hoch-
stiimmigem Walde bewachsenen Schutthalde in trockenem, weniger als einfiissig geboschtem Boden;
in der ganzen Linge der Lehne bis Faido finden sich keine Biiche oder Runsen, auch ist nirgends
eine Spur neuer Felsabbrocklungen vorgefunden worden, so dass die Nachtheile, welche man der
Schattenseite des Thales sonst zuzuschreiben wohl geneigt war, hier nicht bemerkbar wurden.

Dies Alles konnte aber nur filr den Lehnenabschnitt bis Faido gelten; — unterhalb Faido bis
zum Ticinettothale (bei Lavorgo) ist das rechtsseitige Ufergelinde des Tessin seiner ganzen Gestal-
tung nach so ungiimstig, dass fir diese letatere Thalstrecke unbedingt wieder die linke Seite ge-
nommen werden muss; nun ist aber eine Ueberfihrung der Bahnachse von einem Thalgelinde
zum anderen in der von ihr eingehaltenen relativen Hohe (100—120 Meter), nicht wohl zu bewerk-
stelligen, und aus diesem Grunde mag wohl bei den friheren Projecten das Auge tber die
Gefahren der Oseolehne leichter hinweggegangen sein, als es sonst gewiss der Fall gewesen sein
wirde.

War es nun aber einmal als nothwendig erkamnt, der Oscolehne auszuweichen, und zwischen
Dazio und Faido die rechte Thalseite zu benutzen, hier jedoch auf die linke zurtickzukeliren, so
musste bei Faido zu einer entsprechenden Tieferlegung der Bahn behufs des Thalitherganges
geschritten werden.

Zu einer Tieferlegung der Bahn dureh kimstliche Verlingerung ist die Bodengestaltung der
rechten Thalseite bei Faide nicht ungimstig, denn mit einer zu einem Kreise gesehlossenen Kelirlinie
jenseits der Piumogna, von der 1,440 Meter im Tunnel entfallen, liisst sich die Hohe wm 45 Meter
vermindern, und damit ein, wenn auch immer noch hoher, aber doch ausfihrbaver Thalithergang
(55 Meter itber dem Flusse) erzielen.

Nun schien mit dieser Losung wohl ein Ersatz filr die verlassene Bahnstrecke gefunden zu
sein, und zwar musste derselbe fiir um so ginstiger gelten, als man damit zugleich in die vortheil-
hafte Lage gelangt war, die ganze folgende Parthie der Trace von Faido bis Giornico wm nahezu 50
Meter tiefer zu fihren, aber die auf die Terrainaufnalmen sich stittzenden, allmiihlig Einblick in
die Constructions- und Ansfibrungseinzelnheiten des Baues und in die Baukosten gewiihrenden
Studien fithrten fortgesetzt und itberall noch zu so unbefriedigenden Resultaten, dass man immer
mehr zu der Tendenz gedringt wurde, die Bahpachse tiberhaupt aus den hohen Parthien der Thal-
abhiinge in die flacheren und zugiinglicheren Abschnitte der unteren Thalgehiinge herabzuziehen.

Zu ganz monstrisem Umfange wuchsen bei der Detailbearbeitung die Constructionen an, welche
der Ban der Bahn an der fir die Doppelkehrlinie bei Giornico in Aussicht genommenen Felswand
erfordert und uwm namentlich diese Parthie zu vermeiden mussten alle Anstrengungen gemacht
werden.

Ein Versuch, von unten her in der Thalerweiterung zwischen Giornico und Altirolo durch
S formige Ausweitung der Linie an Lange zu gewinnen, fithrte zu keinem Resultate, weil die dadurch
erzielte Hebung des Bahmmiveau’s zu weit entfernt von der zu ersteigenden Stufe liegt. in Folge
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dessen also das Zwischenglied der Bahn wiederum in zu hohe Lage gelangt. was sowohl des Ter-

rains, als auch der beiden Tessintiberbriickungen wegen, welche hineinfallen, nicht befriedigen konnte,
und weil eine solche Entwicklung auch nicht weit genug ausgedehnt werden konnte, um die Lavorgo-
stufe damit zu ersteigen.

Eine Erweiterung der bei Faido eingefiigten Hebungscurve iiber das Ergebniss von 45 Meter,
wm damit von oben herab zu wirken, lisst wiederum das dortige Terrain nicht zu.

Zudem blieben, wenn man wirklich in den Strecken Faido-Lavorge und Lavorgo-Bodio eine
Tieferlegung erreicht hitte, — die Nachtheile der itbergrossen Hohenlage der Bahn in der Strecke
Dazio-Faido, und dazu noch, wenn man diese nicht noch mehr steigern wollte, das Wag-
niss, die Bahn in der Dazioschlucht in einem Tunnel unter dem Bette des Tessin durchzufithren,
unverindert,

Was speciell dieses letztere Mittel zur Herabminderung der Héhenlage der Bahn anbetrifft,
so ist fiir dessen Gelingen keine Garantie zu gewinnen.

Einestheils fithren die geologischen Forschungen aunf einen Formationswechsel und auf Zerklif-
tungen unter dem Boden der Dazioschlucht, welche einem Tunnelbau unabsehbare Schwierigkeiten
entgegensetzen kinnen, andererseits ergeben auch die Sondirungen keine solchen Resultate, dass man
ans denselben mit Beruhigung den Schluss zichen kinnte, eine Communication des Tessinwassers mit
einem unter sein Felsenbett reichenden Tunnel werde nicht stattfinden.

Ein wirklich tiefgreifendes und bis an die Grenze des tberhaupt Erreichbaren fahrendes Mittel
zur Gewinnung besseren Terrains fir die Bahn und zur Vermeidung der geschilderten Uebelstiinde,
lag unter allen diesen Umstinden, auch im Tessinthale, nur in der Anwendung des Principes der
localisirten Hebungscurven, welches schon des Weiteren bei der Beschreibung der ndrdlichen Rampe
erdrtert worden ist. .

Ein Blick auf das angeschlossene Thalprofil des Tessin zeigt diesbeztiglich evident die Gunst
der Verhiiltnisse.

Alle drei Thalabschnitte haben — je fiir sich — ein Durchschnittsgefille, welches dem der
Bahn vollstindig anpassend ist, und welches nur durch die beiden jihen Stufen unterbrochen wird.
Beim Anschlusse der Bahn an diese Form der Natur kann far dieselbe fast in ganzer Ausdehnung
des Thales die entsprechende Hiohe zum Anschlusse an die Terraineurven der Thalriinder und zu
den Ueberbriickungen des Tessin und der Seitenbiiche gewithlt werden, und es lassen sich die ab-
normalen Constructionen und Bauten auf die Lingemausdehnung der Hebungscurven an den grossen
Katarakten zusammendriingen,

Wenn nun auf einer Seite die Vortheile solcher Ausnitzung des Terrains durch Tiefer-
legung der Bahn wohl von Niemandem verkannt werden, so diirften doch auf anderer Seite Ein-
wendungen gegen die spiralférmigen Kreiskehren erhoben werden, und es wird gut sein. diesen
von vornherein zu begegnen. Solche Bedenken lassen sich gegen die Vermehrung der Linge der
Bahn dberhaupt, dann speciell gegen die Vermehrung der Umdrehungscurve derselben, und endlich
gegen die grosse Liimge der Tunnels in den Spiraleurven richten.

Was die ersten beiden Punkte betrifft, so geben die Schlusstabellen der Beschreibung der
beiden Rampen iiber die Geringfiigigkeit soleher Verlingerung Auskunft, und es dirfte darin
kein Grund zum Verwerfen der Anlage liegen; der Form nach ist die Curve einer Richtung

jedenfalls giinstiger, als die in den bisherigen Projecten in den Kehrtunnels vorkommenden

Contrecurven, Was aber die Frage anbelangt, ob die Linge der einzelnen Tunnels nicht zu
gross wird, um sie innerhalb der verfiigharen Bauzeit durchbrechen zu kimmen, so ldsst sich
dieser Besorgniss durch den IMinweis auf die bereits an anderer Stelle kundgegebene Absicht, an
Stelle der drei grossen Flussgefille die Wasserkraft nutzbar zu machen, entgegentreten, und
es wird hier am Platze sein, zu erwithnen, dass man darauf Reehnung macht, im Reussthale am
Pfaffensprung, und im Tessinthale an der Dazio- und an der Lavorgo-Stufe je eine Installation
zur Erzeugung von 400 Pferdekriiften aus der Wasserkraft in Ausfilthrung zu bringen, welche je
fir den Ausbruch der beiden benachbarten Tunnels mit Bohrmaschinen und daneben fir die Be-
schaffung anderer an diesen Plitzen zu bewiltizenden Arbeiten, namentlich zum Aufzug der Baumaterialien
in die hochgelegenen Bahnstrecken, zur Beseiticung des Wassers bei den Pfeilerbauten der Briicken

und zu dergleichen mit Maschinenkraft zu betreibenden Arbeiten benutzt werden sollen.
T
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Es mag auch noch, wm dem Einwand zu grosser Kostspieligkeit soleher Anlagen zu hegegnen,
Erwilmung finden, dass zur completen Einrichtung einer Installation einschliesslich einer miissigen
Zahl durch sie in Betrieb zu setzender Bohr- und sonstiger Hilfsmaschinen (Krahnen ete.) nach den
dafiir anfgetellten Entwirfen und vorliegenden Offerten nicht mehr als 400,000 Fr. erfordert werden. so
dass jede Pfevdekraft 1,000 Fr., oder bei einer Baudauner von 1,400 Tagen o 24 Stunden per Tag in
iler Anlage 0.61 Fr, kostet, welcher Betrag sich gewiss anderweitig reichlich in Ersparung bringen lassen
wird, Sollten indessen diese Anlagen trotzdem nicht zu einer billigeren Arvbeitsleistung, als die duveh

Menschenkvaft zu beschaffende fithren, so werden sie jedenfalls, — soviel stellen die bisherizen
Erfalnumgen sicher fest, — zu einer wesentlichen Reduction dieser Letzteren und zu einer sehr

betriichtlichen Reduction der Arbeitszeit dienen, und so indirect grosse allgemeine und dkono-
mische Vortheile gewiihren.

Nach Voraussendung der Grinde, welche zur Wahl der vorliegenden, von den bisherigen Pro-
jecten radical abweichenden Bahntrace bewogen haben, wird nun zur Beschreibung dieser selbsi
geschritten.

Unmittelbar vor dem sitdlichen Portale des grossen Tunnel an der linksseitigen Thallehne in der
Cote 1.145 Mtr. iiber Meer liegt die Station Airolo.

Die Balm verlisst beim Eintritte in dieselbe die gerade nordsiidliche Richtung und wendet sich
mit einem zur Hilfte noch in den Tunnel entfallenden Viertelkreisbogen ostlich. Beim Austritte aus
der Station, deren geradlinige Achse 450 Mtr. lang ist, beginnt das Gefille von 25Y,. Mit dem-
selben folgt die Babnm dem Gehiinge, idberschreitet ie Poststrasse im Niveau und bald darauf
nochmals in Britcckenhiohe, und setz4 sodann auf die rechte Thalseite iber. Zwischen beiden Strassen-
kreuzungen wird der Dragonebach auf einem 8 Mtr. breiten Aquaducte iiber die Bahn geleitet.

Die Tessinbriicke erhiilt eine Lichtweite von 60 Mtr. und eine Pfeilerhéhe von 10 Mir.

Der Thalitbergang wird bei Stalvedro oberhalb der Ausmimdung des Val Canarvia bewerkstelligt ;
anf dem rechten Ufer tritt die Bahn sogleich in einen 190 Mtr. langen Tunnel und senkt sich so-
dann an dem, theilweise steilen Thalgehiinge, in die Hochebene von Piotta herab. deren Hachgebischten
Uferrand sie an diesem Orte erreicht und nun bis zur Dazioschlucht inne hilt. Nach den friheren
Projecten verfolgt die Bahn das linke Thalgehinge, welches, wenngleich mehr der Sonne zugewendet,
doch bei Weitem nicht so giinstige Verhiiltnisse darbietet, als das rechte, wnd namentlich deshalb
schwierigere Bauanlagen erfordert, weil es ohne Vorland unmittelbar in den Tessin abfillt, so dass
die Bahn 10 Kilometer lang — also 6 Kilometer linger als rechts — an steiler nicht ungefihrdeter
Lelne fortzuziehen gendthigt ist.

Ausser einigen unbedeutenden Bergwiissern hat die Baln oberhalb Piotta nur die Caleaccia,
einen iber die Felswand frei herabstirzenden Wasserfall zu passiren: dies geschieht in einem 200
Mtr. langen Tunnel,

Am Orte Piotta findet die Bahn noch neben der gleich hinter demselben aufsteigenden Fels-
wand Platz. Zwischen Piotta und Ambri sopra wird eine Station fir den Verkehr der Ortschaften
des oberen Thalabschnittes errichtet,

Die Poststrasse ist wenig unterhalb der Bahnitberbriickung des Tessin ebenfalls auf die rechte
Thalseite iibergegangen und bleibt nun in geringem Abstande nordlich neben der Babn.

Zwischen den heiden Ambri gehit die Bahnachse, um den zeitweilig bis an die Strasse vorschie-
benden Lawinen auszuweichen, auf die andere Seite der Strasse und gelangt auf einem bis 4 Meter
hohen Damme, iiber eine Serpentine des Tessin, nach kaum 1 Kilometer wieder auf den Thalrand
zuriick.

Der Tessin wird anf 400 Mtr. Linge corrigirt und in ein altes halbverlassenes Bett verlegt.

Kaum 2 Kilometer weiter wird unmittelbar an der Strasse eine Station (Fiesso) errichtet, welche
hauptsiichlich Betriebszwecken dient, da von ihr die grosse Rampe der Gotthardbahn beginnt, wih-
rend sich zwischen Piotta und Fiesso das Gefille bis auf 5%, ermdssigt. Fiesso liegt 940 Mtr.
iber Meer und erhiilt eine horizentale Linge von 450 Mtr.

Nach dem Austritte aus der Station geht die Bahnachse — mit 25%0 fallend — auf einer 60
Mtr, weiten und 10 Mtr. hohen Briicke wieder an das linke Ufer des Tessin zuriick, folgt dem
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Uferrande und nihert sich der Hochwasserlinie bis auf 5 Mtr., dann durchbricht sie die linksseitige
Felswand der Dazioschlucht in einem 500 Meter langen Tunnel.

Beim Austritte aus demselben schneidet die Achse bereits in einer Hiohe von 50 Meter iiber der
Sohle des Flusses die Thalwand an und, nm das jih voraneilende Gefille des Thales wieder einzu-
holen, wendet sie sich zu einem Kreishogen wm, den sie anfangs an der Aussenfliiche der Berg-
kuppe, dann aber 260 Grad lang im Inneren derselben beschreibt.

Der Kreistunnel wird 1,552 Meter lang und erhilt ein Gefille von 23%,,. Mit einer Geraden
aus dem Tunnel austretend ibersetzt die Balin sofort den Tessin, dem sie sich nun wieder bis
auf 10 Meter geniihert hat, mit einer 20 Meter breiten, ihre Widerlager in den Felswinden der
Thalsehlueht findenden Bogenbriicke.

Auf der rechten Thalseite schneidet das Balmnivean an der unteren Felsterrasse das Geliinde
an, zwei Vorkopfe desselben mit Tunnels von 120 und 270 Meter Linge durchbrechend. Auf einem
kaum 1Y% Kilometer langen Zuge ist die Hohendifferenz zwischen der Bahn und dem noch immer rasch
abstiirzenden Flusse schon wieder auf 80 Meter angewachsen, und die Bahn beschreibt, um dem-
selben nachzufolgen, abermals nun in der entgegengesetzten Richtung eine Kreislinie, von der
ungefiihr 270 Grad in einen Tunnel fallen, dessen Linge 1,512 Meter, dessen Gefiille aber auf 23°%,
ermissigt wird.

Aus dem Tunnel austretend, hat sich die Baln dem Thalboden auf 20 Meter genithert und
wieder die Richtung des Thales angenommen, hiilt aber nur noch 800 Meter lang die rechte Seite
desselben ein, und tritt sodann, nachdem sie noch zwei Felsvorkopfe in Tunnels von 158 Meter und
60 Meter Liinge durchbrochen hat, auf das andere Flussufer fiber. Gleichzeitiz kehrt auch die
Strasse an die linke Thalseite zuriick; auch sie sah sieh genothigt, den Zerstorungen aus dem Wege
zu gehen, welche die Bergwand am entgegengesetzten Thalrande erfasst haben.

Der Tessin wird bei Polmengo mit einer Durchftussiffinung ven 70 Meter anf 25 Meter hohen
Landpfeilern ithersetzt.

Das Tessinthal ist in 200 Meter Linge auf 25 Meter hohem Damme zu iiberschreiten, dann
erst hat die Bahn die Schutthalde erfasst. welehe eine Reihe von Wildbiichen vor die steil ant-
steigenden Felswinde anfgedimmt haben und auf deren flachen Rindern sie nun fortzieht, den Riello,
Cecera, Formigaro mit Briicken von 20—25 Meter Lichtweite iiberschreitend, und den Nadro auf
einem Aquaduete von 15 Meter Breite itber sich hinweglassend.

Alle diese Biiche fihren bei ihren periodisch vorkommenden Ausbriichen grosse Schuttmassen
mit sich, lassen aber die groberen Stiicke in den hoheren Parthien ihres Laufes liegen und wiilzen
nur den Sand in ziemlich concentrirten Rinnsalen bis in den Bereich der Bahnlinie mit sich.

Ausser den grossen DBrickendffoungen werden noch Schutzbauten an den Rinnen entlang noth-
wendig sein, um den Abfluss durch die Bahn zu regeln und sie gegen seitliche Ausbriiche sicher-
zustellen.

Nachdem die Bahn ferner die Stadt Faido bergseitic in einem tiefen Einschnitte durch den
hinter derselben liegenden Schutt nmfahren hat, tritt sie siidlich von derselben wieder an die Strasse
heran, und findet unterhalh dieser im Nivean von 716 Meter iiber Meer ein giinstiges Terrain
fiir eine Stationsanlage.

Zwischen Faido und Lavorgo bleibt die Bahn stets am Fusse der Berglelme neben der Post-
strasse, weit genug von Ersterer entfernt, wm vor etwa abstirzenden Steinbrocken gesichert zu sein,
und die Riali, welche auch auf dieser Strecke in grosser Zahl aus den Felsklifften hervorbrechen,
in der Ebene mit der entsprechenden Hohe itherbriicken zu kimnen,

Der Ort Chiggiogna wird auf einem Damme durchschritten, dessen Héhe die Durchfithrung der
erforderlichen Communicationen in Britcken-Oeffnungen zuliisst.

So unberechenbar auch die Vortheile sind, weleche mit dieser Lage vor den fritheren Projecten
sewonnen sind, so bleiben doch immer noch die Bauschwierigkeiten sehr betrichtliche, da das
Terrain auch in den untersten Zomen der Berglelne noch sehr unregelmissige Plastik hat, und
vielfach durch Wildbiiche und Steinstiirze beunrnhigt wird.

Wesentlich witrde man zu einer Umgehung und Bewiiltigung localer Hindernisse erst danm
gelangen, wenn die Bahnsteigung auch ber Lavorgo hinaus, und zwar bis Fiesso auf 267, erhoht
witrde, was nach den DBestimmungen der internationalen Conferenz bisher nicht zulissig ist, aber
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gewiss geschehen konnte, ohme damit eine bedeutende Ungleichheit der Adhisionsverhiltnisse gegen-
fiber der obersten Balmstrecke des Tessinthal und den Strecken der nirdlichen Rampe hervorzurufen.

Die Station Lavorgo liegt nur mehr 617 Meter ither Meer und 5 Meter iiber dem Hochwasser-
stande des Tessin. Das Bahngefille, welches von hier aus 26%,, betrigt, kann bei directer Weiter-
fithrung der Achse in der Thalrichtung nur noch 2 Kilometer dem Flussgefille folgen, dann wird
es aber schon im dritten Kilometer durch den in méchtigen Katarakten abstirzenden Fluss um
100 Meter ftberholt. Die Bahn gelangt also sofort in eine so schwindliche Hohe, dass es
geboten ist, die zur Senkung des Niveau's nothigen Curven nun sofort einzuschalten. Auf dem
Wege bis zu diesen liegt die Bahu, nachdem sie die Station Lavorgo verlassen hat, neben der
Strasse am untersten Fusse des Bergabhanges, gelangt dann auf eine frither von dem Gotthard-
gaumweg benfitzte Terrasse und geriith in weiterem Laufe in den Bereich des La Lume-Wildbaches,
welcher sich, wie geschildert, durch seine gewaltigen und hiufigen Ausbritche auszeichnet, und zwischen
mehreren Liufen wechselnd, seine Wasser- und Schuttmassen, vielfach auch grosse Felstrimmer
mit sich fuhrend, mehrere hundert Meter tief dber steile Gneisswiinde herabschuttet.

Dieses unnahbare Wildbachgebiet unterfilhrt die Bahn in einem Tunnel von 480 Meter Linge,
geriith aber bald in einen fast ebenso argen Riale, — di Piano Tondo genannt, — dessen Gebiet
aber auf einem Viaduete von drei Oeffnungen von 30, 40 und 30 Metern tiberschritten werden kann;
erst dann gelangt die Bahn in den obern Kehrtunnel, der einen Bogen von 280° beschreibf, und
eine Linge von 1,555 Meter erhilt; — nachdem die Bahn das Innere des Berges verlassen hat,
umkreist die Achse den Felsvorsprung aussen in Strassemhihe, Gberschreitet diese und den Riale di
Piano Tondo nochmals, jetzt auf einem Viaducte mit 50, 70 und 50 Meter Oeffnung, und tritt auf’s
Neue 600 Meter vorwirts mit dem zweiten Kehrtunnel in den Berg ein. Dieser Tunnel beschreibt
eine Kreislinie von 280° und hat eine Linge von 1,690 Meter. — Nach Durchfahrung desselben ist
die Bahn wieder in das Niveau des Flusses herabgelangt, den sie nunt um auf die giinstigere rechte
Thalseite zn gelangen, in derjenigen Hohe zu dibersetzen vermag, welche die Wasserstinde des Tessin
ndthig machen. Die unmittelbar vor dem Tunnelportale zu erbauende Tessinbriicke erhilt eine
Oeffaung von 65 Meter: die Bahnachse findet von hier an auf der rechten Thalseite am Fusse der
grossen Moriinelagerung des St. Peregrinoberges ein sanft ansteigendes festes und den giinstigen
Anschluss der Bahn bestens zulassendes Terrain, in dem sie sich 3 Kilometer, ohne wesentliche
Terrainarbeiten und ohne irgendwelche Wasserliufe und Communicationen zu durchschneiden, hin-
zieht.

Am Ende dieser fiusserst giinstizen Strecke kehrt die Bahn aunf einer durch zwei Inundations-
offnungen von 20 und 35 Meter erweiterten Tessinbriicke von 85 Meter zum linken Thalufer zuriick:
auf demselben nimmt sie sodann auf Dimmen von 8—4 Meter Hohe das durch die Hochwasser-
stinde erforderte Niveau ein, und passirt die Steinstilrze Sassi grossi in einem weiten Bogen, sich
von denselben soweit zuriickziehend, als es der Tessin gestattet, in dessen Gebiet sie fiberdies mit
dem thalseitizen Dammfusse hineinreicht.

Nach Passirung dieser gefihrlichen Felskuppe ist die Bahn in einem Niveau (338 Meter tiber
Meer) angelangt., von dem aus sie ohne Anstand mit einem den Thallinien accommodirten Gefille
herabgefithrt werden kann; es kann also kaum einen Grund geben, den Abschluss der Gebirgsbahn,
sei es beziiglich der Bauausfithrung, sei es im Betriebe, weiter herabzuverlegen, als bis hicher, wo
er sich von selbst ergiebt, — um so weniger, als sich hier das gentigende und geeignete Terrain
zur Anlage eines grossen Betriebsbalnhofes vorfindet, und dieser Ort von der bestehenden Station
Biasca noch 6.7 Kilometer entfernt ist, eine Stations-Linge also, um welche der theuere Berghalm-
betrieb reduzirt werden kann.

Der Bahnhof Bodio erhilt eine Linge von mindestens 800 Meter und nimmt den Fuss eines
lingst vernarbten, mit alten Nussbiumen bewachsenen Absehnittes des Vallone-Schuttkegels ein.

Der Vallone zithlt zu den schlimmsten Wildbiichen des Tessinthales. Seine Schuttmassen hatten
noch im Jahre 74 einen grossen Theil der Ortschaft Bodio begraben. Seine Eruptionsrichtung wendet
sieh aber von dem Terrain ab, welches fur den Bahnhof bentitzt wird, und es wird, fir den zwar
unwahrscheinlichen Fall, dass ein Ausbruch auch einmal wieder nach dieser Richtung hin erfolgen
witrde, am Rande des Bahnhofeinschnittes ein hinlinglich starker Steindamm aufgefithrt werden.

Der Vallone wird auf einer 20 Meter weiten Briicke tberschritten. Die Bahn fillt sodann, unter



Bodio fortziehend, mit 10%,,. Die bedeutende Hihenlage der Bahn zwischen Bodio und Biasea ist
theils durch das Hochwasser des Tessin und die Construetionshihen der Durchlisse, theils durch
die Bteigungslinie bedingt. Es ist fast durchgehends eine Dammhihe von 5—6 Meter erforderlich.
wozn das Anschiittungsmaterial aus den Geschiebebinken des Tessin, zum Theile von den Schutt-
kegeln der Berghalde herbeigefthrt werden muss.

Kurz vor Biasca ist der Brennofluss mit einer Hauptiffnung von 80 Meter und einer Imun-
dationséffnung von 50 Meter zu tiherbriicken.  Von der aunf der Brennobriicke des Hochwasserstandes
wegen eingenommenen Hiohe fillt die Balm gegen die Station Biasca anfangs mit 6.6%,, im letzten
Kilometer aber mit 12.5°%,,. Zun diesem letzteren sonst vermeidlichen Steigungsverhiilltnisse nothigt
das zu niedrige Niveau der Station Biasea.

Diese Station ist nicht nur der Richtung nach verfehlt angelegt, indem sie eine Fortsetzung
in das Brennothal, nicht aber in das Tessinthal erleichtert, sondern auch der Hohenlage nach.

Ihr nordliches Ende schneidet nimlich gegen die Thalsteigung gerichtet bereits betrichtlich in
den Thalboden ein, und geriith dadureh unter das Nivean der daneben fithrenden Poststrasse und des
ebenfalls parallel fliessenden Riale Dragonato. FEine directe Fortfihrung der Bahnlinie bedingt
daher eine Tieferlegung sowohl der Strasse als auch des Bachbettes; — wenn das erstere auch
durehzufithren wiire — wenngleich es leicht vermeidlich gemacht werden konnte — so ist das letztere
geradezu undurchfithrbar. Die locale Tieferlegung eines viel Geschiebe fithrenden, sich also selbst
erhbhenden Wildbaches ist ein erfolgloses Beginnen, weil jede darin kimstlich eingeschaltete Gefiills-
stufe sich nach jeder Eruption wieder ausgleicht, daneben aber unfehlbar Ueberschwemmungen
verursacht. Aus diesen Riicksichten komnte man, um die Bahn aus der Station Biasca weiter
zu leiten, — zu keinem anderen Mittel gelangen, als schon fast aus der Mitte der Station mit der
Steigung von 12.5%, und mit einer in der Richtung des Tessinthales abbiegenden Curve auszu-
zweigen. Wenn nun auch die Einschrinkung der Dimension der Station in Anbetracht der Verlegung
des Maschinenwechsels nach Bodio, wonach Biasca nur mehr dem Lokalverkehre dienstbar werden
wird, ohne Nachtheil fiir den Betrieb geschehen kann, so ist die locale Erhebung des Steigungs-
verhiiltnisses auf 12.5%, immerhin doch fir die Zugsforderung ein empfindlicher Uebelstand.

Die Erfolge, welche mit der vorbeschriebenen Trace erzielt wurden, sind nachstehende:

1) Der Ausgangspunkt der Bergstrecke (26%,,) ist nach Bodio verlegt, wnd dadurch die Gesammt-
steigungshihe derselben wm 41.7 Mtr. verringert.
2) Die Bahn hilt in den Strecken:
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zusammen 24 Kilomtr.
den Thalboden inne.

3) Der Lelmenbau beschrinkt sich auf die Strecken:
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: im Ganzen 21 Kilomtr,
Im Uebrigen giebt die nachstehende Tabelle die Resultate im Vergleichungswege kund.

Station Digsca,

Reaultate.



Bahnlinge .

Steigungsverhiltnisse:
a) Maximalsteigung .

i) Hohe beim Beginn der Maximal-Steigung.

¢) Liinge der Steigung:
Zwischen Bodio und Fiesso

Linge der Maximal-Steigung .

In %, der ganzen Liinge
Zwischen Fiesso und Airolo

Limge der Maximal-Steigung .

In
) Summe der Steigungen.

In %, der ganzen Liinge
¢) Summe der Gefille .

In ° der ganzen Linge
) Summe der Horizontalen .

In %, der ganzen Liinge

Yo der ganzen Liinge

ider Maximal-Steigung) .
Richtungs-Verhiiltnisse:
a) Summe der Geraden

In % der ganzen Linge
b) Summe der Curven .

In %, der ganzen erqv

¢) Summe der Curven mit dem Minimal- R;l.lll'llﬁ Vom 300 ‘1.[

In " der ganzen Liinge

Linge der Tunnels . ;
In ", der ganzen Liinge
Liinge der offenen Strecke

In ", der ganzen Liinge

Virtuelle Linge (10 Meter Huhe = 8(}0 \Iem Liinge |

[Interbau

per Kilometer .

Offene Strecke

per Kilomeler |

Tunnels

per Kilometer .

Nach dem Projecte H
s Gerwi ‘ Hell H
F14r N L
Experten i ‘ S 'i
1864 | 1875 | 1876 |
| |
Constructionselemente |
== Kilometer Kilometer Kilometer i
43.600 43.355 45,385 |
> l Beginnt bel Beginnt bei Beginnt bel |
Hodio mit 22900, Bodio mit 20%/u, Bodio mit 26" o,
{lang 1000Meter,| dann 25%00  |lang6,360Meter,|
dann 25%00 dann 25940 |
318.0 322.5 337.65
Ganze Linge 33.255 32.785 34.472
25.000 25.516 23.815
Sl R T 77.8%, 69.1°,
Ganze Linge | 10345 |  10.570 |  10.865 |
6.400 | 6.700 6.320 |
61.8%, | 63.4%, 58.2%, |
37.800 38.900 | 42918 |
86.79%, 59.8°), 94.6%, |
— 0.500 0.300
— 1.1%, 0.6%, |
5.800 3.955 2117 |
| 18.8% 9.1%, 4.8% |
112,000 111.275 109.903 |
i
24.775 24.255 | 20.949 |
56.9% | 5599 46.2%, |
18.825 | 19.100 24.386 I;
43.1%, 44.1%, | 53.8%,
10.685 11.228 13.659 |
24.5%, 25.9% 30.2% |
| 4494 | 7.250 8.416 4'5
| 1089, | 187Y%, 18.5%, |
| 89.106 | 86.105 | 86.919 |
. 89.7Y, 83.8%, 81.5%,
|
Kosten der Unterbauherstellung :
L B Fres. Fres. T Fres.
18,797.435| 23,435.653 36,054.500
431130,  540.620 791.700
12,501.210, 10,446.553) 20,167.600
319.720 £289.590 543.24()1{
6,296.225 12,989.100, 15,886.900
1,399,160 1791600, 1887.700
| |
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