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Heber das [imultane Formenfyltem ciner Form 2er und Ger ®@cdnung.

Clunidjt werde i) das fimultane, volljtindige Formenfyjtem diefer wei bindren rormen
aufjtellen, die iiberflififigen Formen ausjdjeiden und bdie vejtivenden in eciner ettwas liberfidhtlicheren Weije
darftellen. Dann werbe i) zeigen, i jwifhen den vielen Hier auftvetenben Invarianten, mit DHilfje
eines befannten Determinantenfakes, NRelationen aufgefunden twerden Ffonmen und jum Sdyluffe werbe
i) eine ber vielen miglidhen, typijchen Darjtellungen geben. — Gin eingehendered Studium der bindren
ormen fiebenter Ordmung, bei weldhen, nad) der von Gordan aujgejtellten Theorie der volfjtindigen
Fovmenjyjteme bindrer Fovmen, bdas fimultane Syjtem einer quabratijdien Covariante 2ter und Giex
Oronung  aufzujtellen wive, Hat mid) veranlafit gerabe die jimultanen Bildungen diefer Orduungen 3u
untevjiuchen, obgleid) fidh in der Theorie der Formen Tter Oronung in Folge ded Bujammenhangs
awifchen ben genannten Covarianten wund bder Grundform wefentlich andeve und einfadyere Hejultate ex-
geben.  Die folgende Unterjudung jdlicht fih an bie, vom meinem bodyverehrten Lehrer, bem, [eider
ver Wiffenjdhaft su friih entviffenen, Hevrn Projefjor Dr. Clebsch angewandten Wiethoden und an bdie
jharffinnigen Untevjucgungen diefes und meines Yehrevd, De8 Perrn Profefjor Dr. Gordan, iibex alge-
braijdhen Fovmen an.

8. 1.

Sinmltane Inmvarianten und Covarianten.

S entnehme den nDbindven Fovmens bes PHeven Profeifor Dr. Clebsch 1872 folgenbe Bu-
ammenjtellung dex jum vollftindigen Syjtem einer bindren Form 6. Ovbnung qebdriacn fovmen (pag. 296
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Die quadratije Form fei: .
X = ax-" = '9}(2 —. ‘?Z‘éz — e Rt o
und ibre Invariante:
E=@a)2 =02 = -
jo Defteht bas voljtindige Fovmenjyjtem beider gnrmeu 311erft audé den .BG Bilbungen der Form 6. Ord-
nung und den 2 [etgenannten der quabdratijdien Fovm.

Da bad Sypjtem fedydter Ovdomung nur Fovmen gerader Ordmung enthilt, fo braudyt man, um
pag fimultane Syjtem 3u vervolljtindigen, mur die Ueberjdjicbungen von ¢ und von Potenzen 4 iiber
bie einjelnen Formen des Syjtems 6. Ord. ju bilben. ES fommen aljo nad) folgenden Bildbungen hinzu:

bie erfte und imelIE Ueberfdyiebung von ¢ diber 1. m, n, g, v, 4;

die erfte und gweite Ueberjdhiebung von ¢ unbd bie Ste und 4te von = iiber i, g h, Kk, j;

bie erfte und 2te Ueberidicbung von ¢, die Ste und 4te von 3, die Hte und Gte von 3
tiber f, p. 1, s 15

die evjte und 2te von ¢, bie 3te und 4te von @® Dbie Hte und Gte von ¢ und bie Tte
unbd Ste von ¢l iiber H, O, A;

bie (20 — 1)te und die 2pte von ¢¥ iiber X filv o = 1, 2, 3, 4, 5;

endlid) die (20 — 1)te und 2pte Ueberjdyicbung von ¢ iiber T fiiv- ¢ = 1, 2, 3, 4

Bezeidnen wir der Kiivge halber die (2o — 1jte und 2pte Ueberjdjicbung von r,r > iber
gine Form X mit X %0 —1 unp X 9 jo ESunen wiv jofovt ¥y, gy, A4, by, vy, 5, ©, A, = und

o ¥

T, auslajffen, ba die Fovrmen », w, A w. {. w. Functionalveterminanten find, ihre evjten Ueberjdhiebungen
mit ¢ aljo zerfallen. Dajfelbe (§Ft fidhy aber leid)t nody von einer grofien Meihe anbever Bilbungen
nadpeifen.  Bu diefen gebivt hy nad) einem von Clebsch gegebenen Satse (bindve Fovmen pag 195)
iiber Ueberjdjiebungen von Formen 2. Ovd. iiber Functionalbeterminanten,
Da K in ber jymbolijden Schreibiveije die Gejtalt
alV2 [ al’ 3 )
(al) (nl}ax !x
annimmt, jo fann man K; durd) dag Glied ber Ueberjdyicbung:
(ah)? (alh! (ac) H_‘_z I’t e erfetsen,
Mit Amwendung einer befannten Sydentitdt wird 'ﬂitfcﬁ ®lied aber gleich der Summe:
(al)2 ax'"’ : L (all) 2, ﬂx2+._:._{il(t}2.rx! — £ (a]))2 a, -EI =F¢o. ¥4 1L G — L al.

€5 Dejteht alfo aus (auter gevfallenden Theilen, faun alfo ausgelajfen werden. Ky ijt eviepbar
durd) bag ®lied: :
(a)? (all) (ae) (af) {5’
Da nad) derjelben Jdentitit (bindve Formen §. 15)

(al)? (alY) (ae)® (np’}p’x. It =4(al)? ae)? : (alh)2, g 2+ (af)2 1;—(] 13)2, a L*: = V4Lgi—ls g,

fo ijt 8 au8 bemjelben Grunde auszulafjen.
€5 [aft fidh fermer Cleidht nadpveifen, daf j bi8 auj Glieder, welde anfer Invarianten nod)
h und k enthalten, in der Fovm (ai) (al)® (al)? a_ ix3 parftelbar ift. Wiv braudjen daber nur bie
Neberjdhicbungen von epg fiber diejen Term ju unterfuchen. Wir tonnen daher j evieen durd) den Theil :
(ai) (a)? (alY? (a) i 3 a
Da nad) der Jbentitit (11 § 15 der bin, For.)
[(ai) (al)? (al!)* (ae) ix:' @ =} (ah)? (alh)? i 2. \ (ai)? ccx'* + (aa)® ix2 — (ix)? :1x2;:

=L O 4 i. W — iy. X fo fillt aud) biefe Ueberjchicbung aus.

x*
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Gbenjo j3, ba Ddieje Ueberidjiebung erjetbar ift durd):
(ai) (al)? (alV)Z (i) (i) a_ .=
— 1 (al)?% (alh)? ()2 :' (ia)% 8= + (i8)% n‘(z — (a@)3. i 2 !' = P+ iy ¥ —j, X,

X
Wie hy fallen aud) die Ueberjdjicbungen rz und rs, s4 u::b 85, O3, O5 und OG,, s, As,
Aq, Ty, Ty, Ty, T}), Ty, =5, =25, 2% unbd _E'? aus,
€3 [aft fid) ferner in Der Theovie der Fovmen 6. Ordnung leid)t nadyweifen, daf t = (GI)2 P
bi8 auf die Covariante s evfegbar ift durch) dag Glied (ai) (il)2 ax-" i_‘,
Wir tommen daher t; durd) das Gfied ber Ucberidhiebung (ai) ()2 (ier) B2 @ exjegen.
Diefes wird aber nad) der jdon oft angewandten Jdentitit =

=k (2 a2 : (ia)% e ? + (ia)s }1‘3 el L) :

und ijt baber auszulajfen.
&iiv t3 nehmen wiv dag Glied der Ueberidhiebung (ai) ()2 (i) (aa)* zntif ,5’( =

— } (I)? (a)? a, : (0. B2 + (if)* a? — (ap) o2 :
Ebenjo mefmen wir fiiv t; das Glied ver Uebevjdyiebung

(ai) ()2 (ae)? (a)? (ip) a, 7, = — & (I)* (ae)? (a)? : ()% 7.2+ (i7)% a 2— (ap)% i 2 ':

l und t5 find Daber ausjulafien, weil jie aus lauter jerfallenden Theilen bejtehen.

Die vejtivenden vein fimultanen Formen iwerbde id) nunmehy in einer etwas itberfidtlideren und
fiiv jpecielle Fdlle vortheilhafteren Weife darftellen, indem id) den Nadyweis liejern erbe, bdaf fie bie
Coefficienten der quabdratijfje Form ¢ mur in ben Symbolen ber Fovmen fy, fy . ... fy enthalten.
Bon den Formen f; ijt dies felbjtverjtindlid). Da forner H = (ab)? at b\'-]' jo ift H, durd) bas
Glied der Ueberjdjiebung (ab)? (ac) a‘:’ hri e  evjegbar.  Durd) eine befannte Jdentitit (bindve Fovmen
§ 15, 1) wird aber aus bdiefem Term:

(ab) (ae) a 3 b 3 ) (ac) bx — (be) a E = (ab) (ae)? ;ix-'f b ® — (ab) (ae) (be) a6t hx4_

Bon diefen Gliedern verjhwindet dag jweite, da es durd Bevtaujden von a mit b das Beidjen
dnbext, identifd); das erjte ift } f, f {;.

H, ijt daber durdy : o, {y, Fy fofort durd) das Glied (ab)? (ae)? a b i= : b, T14

\ Y \
evfegbar,  Fiiv A3 nehmen wiv den Theil der Ueberjdhicbung (ab)? (ac)? (bg) a? hx3 8, Wworaus
burdy Yoentitit 11 .
i ; ; 3 ahy? 2 ' C )2 2 = — - : j
} (@) (ac)2 a_ b '1 <~_ﬂu .__ﬁ'x + {if.«?}*‘ % (@8)? b, ! =4 {l.,ﬂl 3+i ff.;,f}.

wixd, da bas mittlere Glied identijdy verjdpwinbet, weil e$ durd) BVertaujden von a mit b und « mit
g dag Vovzeifnen dndert, Dad Glied [fg, l'f 3 ift bis auf einen Zablenfactor duvd) i, erfebar.

Demn 8 i@ (ab)3 a h:'{'-1 ayz = p. (x3) ii:’ i}" mithin (ab)3 (ac)? a_ hx:‘ = — p. (i) ix3 a-
Die 2 fimultanen Fovmen Hy und i, jind dabher durd |f-_-p f l 3 unb *F,,,f‘f, u erfegen.

Ha gibt dbas Glied (ab)? (aa)? (af)? bl“ = z [y, I"gz. gilr A5 nehmen wir  den
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Theil ber Ueberjdjiebung (ab)> (ae)? (bF)2 (ay) a bxf 7y Woraus burd) (Yentitdt 1:

(ab) (ae)? (b2 (ay)= a a ]x {ah ) (ae)® (bA)2 (ap) (by) a? hx’i

wird. Bon biejen Glicbern vevidivinbet bad jweite, da ed durd) Vevtaujdjerr von a mit b und e mit 75,
bag Reidjen dnbert. Filv dad erfte, mithin fiix Fs , ift aber , {y, [2 % 1 ju fegen. H gibt fo

fort : fy, f2 1o. @iv H- nefhmen wir den Theil der Ueberfdhicbung

(ab)2 (ae)? (b). (ay) (by) (ad) b, o = (ab) (ac)? (b3)2 (ay) (by) (ad) b } {ad) h( — (hd) al.

Dag legte Glied verjdywindet, t-nﬁ exfte gibt die 2. Ueberjdhicbung von (ac)> (ad)* (ay) a 7y iiber

(bB)® by* , miimlidy: | f5, €2 |o. Hg gibt | s, €2 {a.
Gehen wiv ju den von i = (ab)? a‘:: h“2 abgeleiteten Fovmen iiber. kv i, fanden wir

b I, f l5.i, gibt das Gﬁrcb ber Weberfdy. | f2, 1 }a. iiv is feen wiv den Theil

[”]Ier- [:“]-., lhr” |‘|';r| || ‘ == L :ll)}‘ tlﬂ\l (l;ftl_i I'"lllj‘ of R + |L]J? B 'll —l\hef‘l 1. 2 1

Dag  erfte Gilied !.wml:[)mmm bag lelte ijft dem 2, e u!goqvngt]nu qh:d} Dag mut[m Gilied ift aber
die vierte Ucberjdjicbung von (af)? (ac) a3 e«  iiber h 5. Demnad) 15 burd [ f; f ]4 iy aber
burd : {,, I E-l

ud Gordan iiber NMejultanten, I Band ver math. Unnalen) ijt:

e 4

erfebar.  MNad) lmctauutcn Sifien nl*u Polavenbilbung (vergl. bindve Formen & &

{ace) ay e ﬂS4 = {; 'x:: rl!:’,"_"}: (xy) f;,_\ f, ,I}.: , mithin
(ae) (ah)4 a, e = (f, Da + 2 (fo,i)z00erly=(f,;, )4 + %02 i)5.
Wir miifien alfo 1, durd) eine Sunume jweier Uebevidicbungen evfefsen, bvon denen fjede den
im Anfang gejteliten Anjpriihen geniigt. 1, gibt qmurl} fa, i {4. Da femer m = (i)* ¢ =, fo
it m, = (il)? (i) i@y Num ijt aber (ie) (i e, i\*: iz i(r)x: in"" — i (2)y 2) g (xy),

woraus (ie) (il)Z e s 1 'f,, + 3 a 1o, 1 f ober mit Beviidjidhtignng der Davjtellungen

vor i; und in: my; = ] :'F:,I f) s, ]fr_. + 5 t (f=, D4, E:

Gbenjo erhilt man, ba n = (im)* i * ift, n, = : (fy, HH;, m 1 + & i[r:,i‘h. l'ﬂjz-

Sofort erhilt man: mz = (iy, )3, n2 = (i, M)y ober: m, = } (T, 04,1 1 o TE—
I (f,, N4, m l:_

Aus ben Covarianten g, v, A ergeben iy wur die 3 Invarianlen p., v, i,. Da v =
(Im) li m,, jo ftellt jid)y v, = (Im) (lee) (mee) als bie hocite 'llr['m'rd)uhuu_] unu I ubcr m bar,
ebenjo g, = (nl) (ne) (l&) al8 bie 2. Ucberjdiecbung von I, iiber n wnd i, = (mn) (mea) (ne)

alé bdie 2, Ueberfdjiebung von m, iiber n. €8 enthalten alfo alle dieje legtgenannten Forvmen bdie
Goefficienten von ¢ nur in den Symbolen ber Fovmen fi

Yufer ben aus ben quabdvatijfjen Covarianten abgeleiteten TFovmen nehumen nuy nod) die aus
ben biquabvatijdjen {idh ergebenbden Fovmen einen etwad conplicivteren @havacter an, yenn man fie in
der angegeben Weife davitellen will. €8 ift g = (al)® a4, mithin: g, = (a)* (aa) a 3 ¢ =
(ac)? (al) a3 | — (al) (ac) (la) a 4 = (2, 1), — (f l Ja « Ba WD ([, D2 .
g5 = (a)? (a0)° (89) 8, B, = (a0)> (9B (a) @ a1, — (a0)® (af) () (F) a® wirh g

(T4, 1), — (3, 1,)2; ebenjo g4 3u (T4, Dy. Da h = (i) i}‘_‘3 1, fo witd by = () (iw)? i ]x:




b}

= (ia, Dy unb h? = (i) ()2 () (15 = (12, 1,)2. Chenjo, weil K = (a)? (al?) a 311,
fo ift Ko = bem Theil (al)? (al1) (ae)? a 1T = (I, 1?); md Ky = (al)? (alt) (ae)® (af) (115 =.
(g2, 1x)a. Leidht exgibt fid), baf jo = (@2, 12)3 md j4 = (O4, 17)3 iit. Bon @, und O, werden
wiv jogleid) nadyweifen, vaf fic den UAnfordevingen geniigen. Da @ = (ai) a’ ix3, jo ijt 6, erjekbar
burd) (ai) (ae)® ax-‘ i3 = (fa, )1, @4 duxd) (f4, )1, O durd) (ai) (ae)? (af)2 (ay) (iy) ixT- —
" ix = (f4, i2)1, @5 bhnd:

(ai) (ae)> (af)? (ip)2 (ad) (i10) = (4, i3)..

X
— (f5, i), ober and) burd) (ai) (ae)2 (af)® . (iy)* a

Da p = (ai)? :114 i fo fegen wiv fiix p; den Theil (ai)? (aa) a‘-" i? . @8 ijt

; N . m == f % L () T 3 na o =
mm: (ac) . & ay" = frr o y I (xy) fs, Xy mithin: (ae) (ai) "x3 a i ? =p; =
(g, D2 — % (2, V1. Dasd legte Glicd war @5, Ebenjo ijt p, ju exfesen duvd) (ai)® (ae)® a 2 i 2

= ([, 1), ps Durd) (ai)? (ae)? (af) a_ Lt g = (f3, D2 + ¥ (fs, 1),, wovon das J.ﬂ:t: G;'rl’?rb
jchon bei @4 anfivat,
pa licfert dag Gilied der Ueberfdhichung:

(ai)? (ae)? (ag)* i *=(lg, i)o, Ps aber (aD)? (ac)® () (iy) iy y, = (ae)? (af)? (ai) (iy) (ay)i ?
« 8 = — (f5, D2 — (f4, i2) g, von weldjen cines bei @, aujtvat. pg
endlid) gibt (ai)® (ac)* (a8) (i)? = (o, iz)2. Da T= (aH) a5 H 7, fo ijt T» au erfeten duedh
(all) (ae)® a3 M7 = (I, W)y, T burdh (G W), To turey (Ho, ;= |(Ty, £2)s, 15, To durd)
(al) (aer) (He) (HA3)* (17)* (H9)> a * =(H7, [)2, Ty o durd) (all) (He)? (HS)2 (Hy)? (H0) (a0) (as)? &=
= (H-,12)2, Tya duvd) (H, f3).. Ghenjo gibt =5 ben Theil der Theil dex Neberidhicbung (Ha,i)y,

4 aber (Hy, Dy; =% filbrt auf (Hg, i)y, =5 auf (Hi) (He)2 (HF)2 (Hy)? (id)2 H i = (He, i2);

und =y, auf (He, i3) = | (4, T2)o, (T3, D4 {2, Dar=(al)a _* I jo Humen wiv fiic r,= (f2, 1),

— (ae)* (a)? (ai) (i;)2 ia

file vy = (4, 1) und fiiv r4 = (al) (ac)? (aF)% (ap) (Iy) feben. Der Clegte Ausbrud liefert bdie
2. Ueberidiebung von (ae)® (a@)2 (ay) ay ;" itbey I(*, nimlich: (f5, )a. Da A==(Hl) ||‘T ]\' io

ift 2, exjegbar duvd) ben Theil der Ueberjdjicbung (H,, D, A4 durd) (M4, 1), 44 durd) (Hy, 1), A5 durdh
bent Theil (HI) (Hee)> (HF)* (Hy)? (Ho) (19) weldjer gleid) der 2. Ueberfd). von (Hee)? (HF)2 (Hy)> H_=

{iber (le) ]x @, ift, jo vaf Hg exfegbar buvd) (4 l1)=. Da s = (pl) p.° ]\" fo ift sz = (pa, 1)
sa = (Pas 1)y 56 = (pa, 15)2 wnd sieil t=(O N> O, fo liefert t,...(02, 1)z, ta...(B4,1)3,

ts ... (@ 1) 2. Devmit haben wiv alle Fovmen in einer Weife davgeftellt, baf jie bie Coefficienten von
g nuy in den Symbolen fi enthalten ober dod) wenigitend mur in den Symbolen von dorinen, bou
Denen wir jened jdon nadjgewiefen haben. LWiv werben jebod) bei den Invariantenrelationen bdbie vollen
Ueberjdhicbungen ftatt ber Theil gebraudhen.

Das volljtinbige, fimmltane Formenjpjtem Defteht mnumehr ausd den 26 Formen der Form
Gter Ovbnung, bden 2 Fovmen der quabvatijdhen Fovm und 71 vein jimultanen Formen, mwelde bdie
Coefficienten beiber Fovmen enthalten, im Glangen aus 99 Formen. Bon diejen find 27 Invarianten.
€s ijt cinfeucdhtend, daff swijdhen dicjen vielen Fovmen eine grofe Menge von algebraijhen Beziehungen
ftatt finden muf. Da 3. B. vou den 27 Invavianlen mur 7 + 3 — 4 + 1 = T von einander
unabhiingig find, jo miijfen jwijden diefen 20 von einander unabhangige, algebraijhe Gleihungen auf:
gefjunden werben fonnen. Wiv wollen und davauf bejdpinten, einige diejer lesteren aufzujtellen.




g 2,
Invariantenrelationen.

@5 ift nadh) einem befannten Determinantenjag (vergl. die Determinanten von Dr. R. Balizer §10):

(ab) (ac) (ad) (ae)

(be) (bd) (be) o e
(ed) (ce) . . .
(de) . .
n—1 n—2 n—3, 2 . n—1 |
ay ay Aa iy Y K AT 4w . . Ao
1‘!1 = l a e e &0 & . h-:n_i
! |
wenn bie Anzabl aller Symbole a, b, . . .. = n ijt. Multipliciven 1wiv Ddieje Jdentitdt mit einer
dbnlidhen, gefdhrieben mit den Symbolen e, Boana gz o nadipemn wiv die Horvijontalveihen der Zten
Determinante rechts abwedhielmd mit + 1 und — 1 und ber Neibe nad) mit den Binominalcoefficienten

multiplicivt Haben, fo erBalten tir auf der vedien Seite, durd) Multiplication der zwei n glicdrigen
Determinanten, big auf cinen Bahlenfactor:

{.'m}n—'l (al-*}}"_..I {:!;')n_' - ECw
(bn]n_i (h;ﬁ,}n—-—l “‘}_\ITI—'! ‘

{crz}"_l. . al

Auf drei Symbole angewandt, erhalten wir die von Clebsch 3u dbnliden Bweden gebraudyte
Determinantenvelation:
(ac)* (a?)? (ay)?

(ab) (ac) (bc) ,
- — ba)2 (b2 (by)?
(«f) (er) Br) | NBReies
(ca)? (¢ (cy)*?




&
—_ T —

(Bergleidhe jdion: Sulla Rappresentazione tipica in den Annali di Matematica 1867). Seen wir
aber ¢ =x und » =y, fo eralten wir die gebriudilichere Form des Ausdruds:

(ae)? (af)= .‘IY: I
2 (ab) a_b . («f) e @ = (ba)* (bg)> b 2 ‘

w »
.

o o Ty
a.‘( P (xy)= .
weldye Clebsch bazu benuist hat, wm bdie Quadrate und Producte bejtimmter Covarianten ind Invarianten
mebrever fimultanen Fovmen 2. Ovdnung davjujtelfen . (bindre Formen § 5H8) . Wie bort finnte man
aud) bier fjofort die Quadrate und Produfte der Invarianten »,, w, und i, al eine gqange alge-
braifdhe Function andercr Invarianten bes vollftindigen Syjtems quadriiden. Wir wollen aber die er-
baltene Determinanteniventitdt jofort aur Darftellung complicivter Invariantenrelationen benuten,
Multipliciven wir die Jdentitit

(ab)= (al)? (a*
2 (al) (aa) (le) . (bI') (bS) (%) = | a2z (= (15"
(eb)? (I'e)* (ef)2

Dergeftalt mit (ny)'ﬁ_ (ad)? (b&)2 (b&)2 bdaf wir bdie erjte Povizontalreibe der Determinante mit
(ay)® (ad)* , die erfte Bavticalveihe derfelben mit (bs)? (b&)= multipliciven, fo erbalten wir:

| Hyg P
C | :
2r = | g+ All 1. |, ba wir,
5 .

15 YT E

wie bewiefen, fiiv Hg = (4, [4). fetsen b'iirfm,
®ehen tir von der Jdententitit

(2 @2 o

v |
2 (i i (i, I = N2 (2 172 |
() i 1. (1) Z-’IF ()= (r) ly i
21 2 (xy)2
X RS A
aus, jegen fiir xy = 4 @o, X5 = — e, und chen fo fiir vy A, multipliciven auf beiben Seiten mit

(i)* (i'9)* und 3war die erfte Hovizontalveihe mit (iz)=, bie erfte Verticalreibe dev grogen Determinante
mit (i'0)%, jo erbalten iir:
|._;:~_. iajll}"‘ ma 1.4
- |
2bh=|m ,I\I l5

s |
14 la E

Die Invariante (iy, i'2)2 ift nodh durd) unfere Fundbamentalformen andsubdviiden. Aus der
Theorie ber Formen fediter Orbnung it befannt, dafi:

(=] 2 I" 2 =4 4 =1 o 4 A 1if :
L o = L ; it
Durd) Polarbilbung erbalten wiv hieraus:
iN2i 2y 2 =1L o 2o 2 i 23 2 L o1 fgvio .
()2 i 2i 3 8% 8, J:« g2 4+ § ()2 B;




. "

erjeten toiv bie x dburd) «, die y duvd) F (auj die befaunte PWeife: x, = e, x, = — a3 ), fo ift:
(i)2 (ie)2 (iP)2 = (15, 1,) =48+ — $ A iy + B.E.
nafog erhalten wiv: d
2, (a2 (al) (ae)2 (a8) (I'F) . (bI")2 (bI) (by)2 (bI) (170) =

(b2 (172 (192 |
| b2 ()2 (38)*

(ab)2 (al™)z (ad)= !
i . (a2 (ac)2 . (b2 (bp)? =

| (82 82)2 (al”)2 (a2 (ae)2 gq4

= | (bI)2 (b1)2 (b)2 Ay I, |-
54 I E

i .
Nad) ber Theovie der Fovmen 6. Ord. ift aber: (vergl. bin. For. pag 454)
B.1, + A. my + 2n,.

ra

(anz (@l)2 a2 =—3% Bl4 A m 4 2n, mithin (al)2 (al)2 (aer)2 = — §
7 r " : i y o ¥ v t ‘]' . ' -
Unt (ga, g'5). 31 Difden, nehmen wiv aud denFormen b. Ord. die Nelation g; =24 +A.i

3 5

(bin. For. pag 285). Sdhicben wiv g 2mal iiber fid) jelbjt, jo exhalten wir

gg)? 8,7 8,2 =1 A (), + 4 (44)2 + A2 4,
s iit nun aus der Theorie ber Formen 4. Ord. befannt, daf:
(), =i.A, (dd): =—B 4 + iCit. Mt Veviidjidhtiguug diejer Fovmel und der Gleidung
4 =1 _uﬁ— A i eralten Wi (au)? __“ g.2=1(A-B+ 5C—A3)— g(3B+ };]

i % i . 4 o ' "

Bezeichnen wiv fiie den Anugenblict die vedjte Seite miy g 4, fo evhalten wiv durd) Polavenbilbung:
(g;) :_-x_' f_.:Y-*_ = ",f)::' .r‘r.y: + 1 (xy)= (E'—-ﬁ}i — q"f! rf::?. 4 1 (_\):)2 (% B: 4+ 4 AC+} A2 B)
(jiche bindve Formen pag 29D).

Grfetsen wiv davin die x burd) e und bie y buvd) B, jo ergibt jid) endlich:

g2). =isGAB+ 4C—AY —gs GB + :‘_t_‘i) +§E(3FB*+3ACH+ §A2DB.

=

(Z2r B 2)u

Sefsen wiv dieje Werthe in die lefte Sglicdrige Determinante eint, fo ijt:

3AB 4 §C— A7

o

S
| — g, (3B + A% — 2 BlL,4+Am, 4 28, 38,
s g
o [
2K = | +3E(3B2+$AC+H3AB) |
i —_; “l;‘i’.’} lll; 'E_ .-f“z .‘IJE ]_. ;
i Ea I, E

Wenn fid) aud) das Thuabdrat von j, nidt anf dhnlide IWeije burd) andeve Invarianten dax-
jtellen [dft, fo Dilt es dod) nicht jdhwer and) fiir berartige, aus Functionaldetevminanten (hiex &) ge=
bildete Invarianten entjprechende Jolationen aufjufinden.




Wir gehen ju dem Ende von ber Jdentitit aus
(ab)z (ai)® u}_'ﬂg
2 (ai) a i . (bi'y b = | (ib)2 (ii)® "3.“ !

y fy |
hxﬂ jx'l (x}r)i l

Durd) Polarenbildung evbalten wir mun:
(ai) a i .iZat=@314 9?‘4 — § (x2) p* P, — % (xz)® lx I

X X A X
Multipliciven wir daber die Determinantenidentitdt mit i * a * i'y2 b * vergejalt, baf wir
bie exfte Hovizontalveihe der grofen Determinante mit n_}"r_. oie jweite mit i, bdie erjte Berticalreihe

mit bt , Dbie toeite mit i'J_— multipliciven, jo exhalten twic

)

| . =y [ EF
: . ] | (ab)2 a # b ¢+ (ai)? a %i 2 B |
2({1!]1{3,‘C i, .iz2 a2 i £ : : . ki y
i ""u i, { Cbi)2b % . 1.2 ()2 i2i, 2 i.2ig?
(b1 hv W IJL'I | t s s H Y s
' i 2 4 1.2 17 3 |
: hx : hl. gl (xy)* |
Crfetzen wiv hievin bie z burd) die ¢, Wwo Py 44— Ix'f’ . I"'* und bie t durd) bie v, 1o rl_u‘;-} -
I"“l. ]"'1(2 ift, fo erhalten wir aud bver linfen Seite: “
L3 ] "-. ." .-. f 4 - i 1 w I - 2 i y 2
2 (ai) (al)2 (al) S Ay . : . (b)) (b2 (b1™) by y Ty Iy
Um biefen Ausbrud zu bilden, exjetren wiv in der obigen bentit .ﬂ (ai) ay i‘{3 ;n?* = It f.10.
bie z buvd) die ¢, wo ¢ * = L. I"*, jo erhalten wir:
2ty fal¥e fal2 a 3 % ~~—3 4 L 3 i -
%) ()2 @) ag i ® =j* + 3 @2 (p1) p* 1.
Aud den G‘L“l’l]h‘tt 6. Ovd, haben wir aber:
(ph)? px; = (B — A® N+ Ag — 2 (bin. For. pag 295) und burd) nodymalige Ueberjdy. mit 1:
E 1"" L i

(phy* (pl) x3 b= & ! h (B — A% + AL K 1; vaher Defommen wiv enblidy
[ -]

X
{ai) (al)? -(al)?® a i,\;:; = .\"x" — W h (B — :\“’j e ;L K].

X
DHievaus bilden wir und vie Polave:
(ai)(al)2(al)2 a _‘ 1.2 = \ 2 X2 4+ % (x5) @, D, wo f.l'J\_2 = (al)* (al)? (ai)? i 2 =
X - s : .

Her

X X
$dB.m+An+ 2q=Bm 4 n 4+ § C I, welder Ausdrud fich aus dev Davjtellung
o o

von (f 1%), (pag 454 Dbin. For) fo fort evgibt, Mit Veviidjidhtigung . der Werthe von @ md X,
exhalten wiv enblid) filv bie [infe Seite der obigen Determinantenidventitit:

N A lhe 2 Y + . ) = S i 1 o i ] * 0 1 Foe B
(a1) (al)® (al)? ay g Ig® = LS + & lh }:- (B — "":.‘_) - *: I\x I\E—’] 4+ $ (x5
JA n_ng + ii m me+ 2C1, I..I
L X £ X = X gl

mal einem analogen Ausbrud gefdhrichben mit b, i, 17, 17, y, » mal 2, Wir wollen mm in diefer
~oentitit die x burd) e, die y durd) F und bdic _E und 2 vejp. durd) y und & in der befannten Weife
evjeten, fo evhalten wiv aus ‘uﬂ linfent Seite Devielben:

2 [ e + & | Do B-— A% + A KJ]*?

- el ' -x i




— 10 —
Segen wiv auf ber rediten Seite fiiv x, y, 2z, t, & # dicjelben Werthe ein und begeidynen
mit G, a8 Glied, weldes in der iten Vertical- und nten Hovizontalveihe der Detevminante jteht,

jo Daben wiv:
("I[
4+ A m 4+ 2 n mit fid jeldjt ijt, aljo = § B* _41“ — § A B ""Im e
3
on—$BA), +HAA, + 44,

+ AT AL+ 3AA
Seggen wiv hievin die Werthe von A w. f. w. ein, wie fie fid) in der Theovie Der Formen

= (ab)? (al)z (al)? (bI")2 (bI")%, weldjes dic 2te Ueberjdhichung von [f, 1°]; = — § Bl

$ B A — A By

S mm

6. Ordnung ergeben (bin. For. pag 299), fo erhalten wiv:

G, = AB+6C B+ AC + 5D (6B 4+ A2
Jiv G,, = G,, finden wiv ferner (ai)® (al)® (al)? (ie)%. Da aber, wie oben bewicjen,
(ai)2 (al)® (al)? i‘:" =An + Bm+4 % C. 1 ijt, fo Haben wir jo fort:
I Gye = G,e =Ang +Bmy + § Gl
3 b3

G,y = G,y ergibt — § B 1, + A my. + 2 n,,
53
Siiv G,, haben wir, die jhon unterfuchte Form (ii)2 ()2 (iF)* =8, — ¢ A lu + B E
3
G,, endlid) ift E. So baf wiv die Invariantenrelation befommen:
|
[;ll ULE I‘-;':[.‘\-
2 (jg + % [hy B — ;&,'—‘} 1 ,!. K= | Gg; Gpg Ggy |, Worin

i Gy Gyp Gy ;

wir filr G,, . .. die oben Devechneten Werthe fehen miifjen. Wiv jeben BHier denm bemerfenswerthen
Falf, baff nidt j,, fondern diefe Invariante, vermehrt um ein Aggregat anbever Invarianten, als
forme gauche auftvitt, Uehnlidhe Cigenjdajten Defiken die aus s unbd t abgeleieten Fovmen L, und s,
und jwar jind Ddiefe Dbeiden Fovmen in ber fitv fie entwidelten Relation, muv durdy einen Jablenfactor
additiv verbumden. Um bie in Nebe ftehende Melation zu entwideln, gehen wiv von der Determinanten-
ibentitdt ausd:

(ab)? (aiN® a2 | . (al)® a2

( (ai) a_ i, (a)® a.® i ? | y s
g o XE R R A o VYR (M| S8 () B
/ (bi) h‘r Uy (b2 b2 i g2 | ¥ i 5
[ ¥ X B [ bxz ]_‘;2 (xy)? | . l,_‘,ilf"
Durd) Polavenbiloung evbalten wiv:
(ai) 8,2 i? . a 2 = 6.9 @}_'* — 3 () p,° Py und bievaus (ai) (al)* a3 '.x'-'- = t.5 4+ § 5.5
Durd) denfelben Procef ergibt jich ferner hievaus, mit Veviidjidtiqung daf e
1} 3 alyz o 1 - D . T aly2 23 - A — 2 ] = - 2 Arpbey .
(ai)® (al)? a, i, = O, : (ai) (aD)®* a ®1.® ag iy = t,* ".Y + § 5.8 5 und ebenjo:
Al 2 1 AR f— ] ] > g %2g2g 2 L (xz I Il
[(aiy (al) d)‘ |}_] or it =t iy ty o+ FerE, 5% 1 (xz) W ¥

wo v 2 = (ai)? (al)? ay [!, a i ift.

-

un ijt (bin. Fov. pag 295 Fovmel 8 und 7):
Bi+AG—AD IB—AY+g.A )
(ai)? (al)? a® i %= - I = g z  wovaud fofout;




z 'V2 (B— A?%) + g.t gy'*‘ .|
7 T g s , [ = i
(@)* (a)* ay iy ag iy = F— ) A
Sefsen tiv biefen Werth von w 2 ein, fo evgibt fid):

(ai) (al)® ay i, Aga i;?= = f® 4g? |U“ + § 5,2 5.2 82

+ @) {igh, i* B— A+ 4 ge g, 87 — 4 (9 () Ay |

f =

GErjesen wir hievin in Erfmmm Weife dic x, & » vefp. durd) &, 5, #, fo ijt :
(ai) (al)? (ae) (iw) (aP)® (iy)* = t;, + § s, und bie linte Seite unfever Detevminantenidentitit:
2t, 4+

| Fep

1s.]%2,
]

Auf der vedhten Seite multipliciven wiv bie erfte und weite BVerticalveihe vefp. mit (bl)2
und J"I,}'-‘, pie 1. und 2. Hoviz-Neihe mit (al)?
G,, = (ab)* (al)* (bl)2 (ae)® (bF)® = (g, _J.. s =l (IR A B4 T2 C— A — & 8, .

6B+ A*) 4 L (6B 4+ 12 A C + § A* B); (bergl. bie Darjtellung von 2 K,2),
G, ijt aber (ai)? (al)? (aa)2 (i7)2.
Wie oben erwibnut, ijt aber:
i(B— A%) 4 g A

a2 und I_=, jo ift:
yt |

=
=

(ai)? (al)? a?i®= - e 2. Dievaus ergibt fidhy duvd) Polavenbildung:
¥ 4 ] _— A2 d o Ty 2
o ) | < 2 Lo J"; {I; T-.\ _} : Fx l':} ";\ I AL
(a® (a)* a ® IJ’- = 3 + % (xy) .-9‘“.
Demnad) :
g = i i, B— A 4+ g, . A+ E. .-"LH { fernev:
iy 2
G,y = (s i) = % 84 — AL+ ” - E; Il'l': = Gyy; Gy = G5, =g,; G5 E;

&
I

Gyp = iy Unjere Juvaviantenvelation lanfet daber:

2 [ty + F84]* = | G, l;-zz Gas |

wo ity “in die eben gefunbenen TWerthe ju jeben find.

,m vten von Nelationen migen nod) an Beijpielen evlintert werden; und zoar wil id
guerjt an cinen fjpeciellen Falle jeigen, wie man bdie Besichungen swijchen den gangen Ueberjdhiebungen
ump den im Unjang intq mlnrcn Theilen aufjtellen Famn, ) wible u biefemr Bwede den Theil

(f4, £3),, welden wiv fiie die lll:"l.a.]rtml:-mlq Hy feten biivfen.  Durd) lh.um..L.i_.l.l \.:-1, (ten iwir:
4 — H 4 JI & I% (xy)2 : 2 j 2 L \T SO
(ab)? ﬂx i’\, 5 y + ¥ (xy) . LI (xy)*, Al

) Y
Grjetsen joiv bie ¥y durd) die ¢, wo Pt = e ® . ,-1'\,"’, jo 1wird
(ab)2 (he)? (b7)2 a 1 = H, 4+ 2 (ip)? i 2 Py 2+ 1o t.oA
Shichenr Wwic bie Cokte leidu sinmal {iber = a?.p0.2 fo &
Sdyichen wir bie letite {\;[._u[}:{hg ned) cimmal dibey r’ri‘ = a?.87? fo ergibt jidh:

(ab)* (ac)? (af)? (by)2 (b0): = His + %2 (i9)? (ig)2 (py)? + & (gg)? . A




Da “xz ; _.-93"-'- = :,rx'-‘ ; r;y? + ¥ (xy)2.E, ober: rpxg : rf}} = rrxz .,:‘,-’},5 — 1 (x¥)? E,
jo fomnen wiv r,r.-xz.r,v}_2 als quadvatife Form in den y Dbetvadien. Sdhicben wir e8 al8 foldpe
einmal iiber fid) jelbjt, fo wirb:

(9)? 9,° r;’xﬁ =382 E=1E, ¢rud pg)? (gi)® (@) = § iy . E. Fernev ijt:

(g = (ge)*. (¢F)% €8 ijt aber: (ge)? 'T'xz = E. “.\'2 —tE.e*=§E.c? wm

-
=

wiv in dev Joenfitit ¢ * . ? w. | w. die y durd) bdie e evjepen. Mithin endlid)

(; ) = Hs 4+ ¢ i, E + & AL E2
Um aber aud) umgefehrt Hs duvd) Theile ven Ueberidyiebungen ausjubdriiden, miiffen wix
nad) iy durd) ben dafiiv gefetsten Theil der Meberjdhicbung exjetsen.
Bu dem Enbde haben tiv:

(ab)? a ?® hvz = i * i 2+ § (x3)? A

i

Erjetsen wiv Bievin in befaunter Weije die x durd) e, die v duvd) 5, fo erbalten wir:
(ab)* (ae)® (bp)2 = iy 4 § E. A, obev: [f3, 8]y = iy + & E. A, und umgefehrt:
2 i.| =] u_‘\, uzﬁj — %- ]: . .'\.
Sefien wiv ber Werth von iy in der obigen Fovmel ein, jo evhalten wiv vie Umfehrung:
Hs = fy, fy): — 4 E.(fz, )y + & A E2
Gublidh wollen wiv nody bas Produft zweier formes gauches buvd) andeve Invarianten barv-
jtellen. TWiv gehen 3u dem Ende von ber Determinantenidentitit aus
| tald2 (ami2 a4 2
[ (al)® (am) ay

X | a ] e
= | ()= (Hm)* 02
(Im) IJr m}fl !

2 (all) a_ H

|
i Ix."' m > (xy)2 |
1

fovin toiv filv x wicder e und fiiv y @ £ jefen:

(al)? (am)*® (ad)2

D /. y KUY % L
2 (all) (ac) (He) D2 () 2(H 22
Im) (13) o = | (H)?(Hm)2(Hg)? | .
(Im) (15) (mg) '
[ (lee)® (mee) ® (e)=

)2 (Hé¥)? und zwar auj der

Minltipliciven wir auj beiden Seiten mit (ap)? (ad)? (He)? _
(ad)?, bie Fweite aber mit

vedfen Ceite Devgeftalt, bdaf wiv Ddie erfte Hovizontalveihe mit (ay)?2
(H&)2 (HO? (H&)* mmltipliciven, jo evbalten wiv anf ber linten Seite:
2 (all) (ae) (Hee) (ap)? (ad)? (He)? (HS)? (HA)2, va.
Ui diefen Ausbyud ju bifoew, gebhen wiv von folgender Polavenbilbung ausd:

MHay H " a g % = —T8T 1 L IxvyiH7TH 3 L 126 (xv)2 H" 6 19~ 2
(Ha) g '13, Ix J}_ - I (xy) ]I}i ll\_ L 128 (xy): H x il o
L T e HY 5" 1 L 6 (ev)
FF(xv)? H 3 I y T (xy)* H 4
weldie fid)y leicht qué den im & 8 ber bindven Fovmen entwidelten Principien ergibt und worin
]i_"“ = (HDa, H’__;“‘ = (H 1), Il"‘" = M0, H "i" = (H {); bebentet. PBWon Ddiejen Formen

finden wir H fhon in den bindren Formen entwidelt (pag 449)

H={4i.lL




SRR |

Aud) bei ber BVildbung bder iibrigen jtift man auf feine Sdwievigleiten. Um H” 3u erhalten,

bat man bie Polarve: (ab)? nx‘] b, !;)__J = H.5 ]ly}‘ -+ & (xy)? EK-‘* I}I, wovaus fo fort;
(ab)? (be)® a t ||I ¢, = (He)3 I]JL:'J {-.x-'! — 8 (-}xs_

€3 ijt ferner: (be)? b, c3 l:}_2 = — (xy) g iy und: (he)3 (ab)? b c? ‘114 o) Qx-;;

Demmady: 0" = — § 6.5,

Ghenjo feidyt erbalten wiv H”, bejjen %cfifltmnmg ebenjo tie bie von H fiiv dic weitere
Ausfithrung allerdingd wmithig wivd: (ab)? al Ip 4 = = H_ 4 II A o2 (xye i i\,f + & (xy)? A
und hicvaus; (ab)?® (ac)? I;."' cx‘ﬂ = " 4 =2 l-‘ 2 __-.“ [

g BT P Ty SN e SRR ) )2 acY falY? o 2 - I
Mun ift; (ac) a et w8 3 (xy)* A, und (ac)? (ab) {! by“ = p + .} f:

¥ x ¥y
Aljo haben wiv: " = 4 A, [ — % p,
O iv bic Tolave: (ab)2 a ® b " h 3 — 3H 54 & (xv}; ;3
Ferner nehmen wiv die Polave: (ab) ay h}' h.r = Mg II" t § (xy) i iy und
befommen Bievaus (ab)? (ac)? (be) I:- £ = T
Da aber aud) (ac)? a? L 1.3 iy und  demnady (ac)* (ab)® (ch) b.? e, =

(ib)3 i\c b.? = 0, jo ijt enbdlid) aud) H™ = 0.

Seten wir mm  fiiv den Augenblict 'Txl ==y, vrr'x4 = (cx?’- ’ "9:{: : ;,-x2 - d.% und
1;:1{4 = 3.53 ; ,u.t2 und in der obigen Jbentitit: (aH) i!,‘?' ay a\ﬁ = w . w. jiiv x und y redy.
o und 1, jo exhalten wir fofort:

(Ha) (Hyp)7 (agp) (aw)? = (Ha) (He)2 (HF)2 (Hy)2 (Hd) (ad) (ag)? (al)2
= — TI:: + g () !_[]";"_.7 1'[[":.“:'3 - l;‘:'.‘bl'- :I,FJ,_,‘. [Hl-f_rﬁt" ,_”'i.,.,)':
+ I“: {(fpl_h'j-':' !_H"."f;i:' :'“"ﬁ-] .1'.— "'-'_% .'r)n.'.:-l |[]"’

LBon biefern Husbrud fonnen wiv vasd leiste Gilicd auf der vediten Seite aquslaffen, bda e mit
H™ verjdpwindet. Die iibvigen Theile find leicht su bildem. Sofort ife exfichtii ), daf () mit
(ef) e _n‘x iventijd) vl ift.  Um (gv), 3u bilden, geben wiv vorr bder leidht an "Inuiufﬂ:!l‘-m PBo-

lare aug: :f\_ﬁ 2 =a .82 d2 g2 — 3 (xy) g2 0 2. E; wovaus Ddurd) Ueberidyichuug

y £ x °x x X
vt erhalten wivd: (gy)2 = (ay)? P d 282 — 3 E . Nunift: 42 r =y 2y 2
—‘!— i (xy)? E, bemmnady; (wp)? v.*=Ee* L = § E &2 ud {rfvr_.*"z = 3 |‘:,‘r}
—$E 9 =4.Eq.
Diffevenziven wiv die legte Polave in Vejug anf x und evfegen die Incremente dured v, o
erBalten wiy: P, r,r\_” = =1‘_: ;‘*’\_ By 8,2 ¢2 — 3 a))* E, 7t O J} und Dievaus bureh er

jeten ber y burd) die 1 ober ‘\mrf] Ueberjdhicbung mit 1:

()3 o 5 4y — r B P
PYT P W, = (e (B ) v, B, e)‘ N

E I_JI."'I Wi 3 oA 2 9 . 7 ,ﬁ'”.} d  ap 3 peys
S X ‘x X i X 'x
ioinbet mit (34) d ﬁ't und ba, toie foeben bewiefen, (wy)? w 2 = 3 E. e ? iit, fo ift and:

i
(_ml_f'j'z {'rl,i-fa‘] Y ‘d

e Py 0, mithin verfdwindet audy () *.f_\.' W identijc.

Daber wird qus unjerer obigen Jbentitit (Ha) (He) (ac)
= —Ti2 + %3 . A B (A7)

(HZ)® (Hy)2 (Ho)= (ag)® (al)?

S LSk’ |




s P

Da aber H” = — 1 68 ijt, jo witd die vedjte Seite = — Tyy — £ Gy . E und baber
vie linfe Seite unjever grofen D tt(‘lIIII!h‘tIIIE‘I!rLEﬂ[IﬂlI — 2.2 (Tja + §3 G5 . E). Begeidhuen wix

wieder Dbie Glicder ber auf der vedjten Seite der cbengenannten Relation jtehende Determinante mit
G i n jo Baben wir: Gy = (a)? (a9)? (ae)? = g, und Gyp = (am)? (ae)? (af)?, weldes bie
4te eberjdyicbung vonr (am)? za‘" mit :.:‘-“» +,-‘?‘C2 ijt. un ijt nad) der Theovie der Formen 6. Ord.

: . . Bi4+ Ad _
(vergl. bin. Form. pag 452) (am)? ut"' e 4 1 12, ober wenn wir 4 duvd) g ausbriicen :
Bi4 I A.g—A%i
(am)= ax'l = 4 } 12

Um die 4. Ueberjdpiebung viejes Anusdruds mit « 2 5 = ju biloerr, miijfjen wiv nod) die 4.

Ucberidjichung von 1% mit ¢ > 8 = unterfucfen.  Ju dem Gude haben iwiv: LEu I o (1% )2 y

|'|-H\

+ § (xy)® An, mithin: (12, ¢*h = 122 — L Ay E; bemnad) endlid:
Gi2 = ¥ Biy + §Ag — s A% + 312 — § A E

G, gibt fofort (ac)2 (882 (ap)2 = ;.
Gya und Gao erforbern efwas ]1L‘f{}ll]l]!t, e ift Goy =(HN)? (He)* (HF)* (Hy)? bie 6Gte

Ueberdhiebung von (kHI)? II 6 it e 2 ..':'x-- 7 Nady ber Theorie der Formen 6. Db, (bindve
ovm. pag 294) ijt: H_® (HI)? 2 I’ =Bt — 3l

W bie 4. Ueberjdyicdung vou il = 1”x“ mit e > B2 7* su bilven, gueifen wiv ju der
Polave: i 412 = 1 wy'l + & () b3 b+ § (xy)* m 2, woraus: it (e)? = ot (pe)?

— § (he) JI_‘;H’ e + § m.q.
Um (e)® (¢f)* (wy)* 3u erbalten, miiffen wiv dicfen Ausdvud nodh einmal iiber rct: I
N etiiie e fiiy  Be Mirs HH + 4 I it 2 2 — o 2 o2 o fxy) E
fpieben.  Memmen twir m . ¢ fliv den Augenblid » 9, jo ijt: m “_v = Pl (xy) s, &,
o i .

+ 1 (xy)? . my, wovin § * = (ma) m e, mithin: (mA2 (&) = (32 (z7)* — (%) &3 (5))

\

+ I m. . E Das 2. Glied anj ver vedhten Seife J.~L1];[num“+ ba ¢8 burd) Bevtaujden von & und
» das Vovgeidhen dndert und wiv haben aljo: (ze)* (z4)* = § my . E, demnad) endlid:
(we)? (wA* () =iyl + & (he) b2 (by) (@) — § mp . E

ober, ba Dad juweite Glicd vedhts verfdmwindet, = iy 1, — 2 my E. Dt Benufung des gefundenen
Werthes filr (i), ¢ ehalten wiv: Goy = 3 A.psg —EBf — § (4.l — 3 ma.E)

(Hm)® (He)2 (HH* (Hy)=.
= (ab)2 u?‘_" h‘_'ﬁ h‘!,'-'- — 2 (xy)® ix" 1o
bievaus: (Hm)* 0. ® = (ab)* a ? b ? (bm)* — F i m. Das 2 Glicd ved)ts ift die 2. Ueber-

-

Nodh mehr Dihe madit bie Beftimmung von G

3

it

Au bem Ende haben twiv die Polave: ;l\,“ “-,-

jicbung ven (bm)* bt = —— ——— 4 1 1% mit :|"'f. Wir miiffen affo nod) bdie 2te

roa
2

Ueberfdyichiung von 12 = aIJ"l mit a{"' unterfudjen. Wiw Haben zu diefem Swed bdie Polave: lv;:' I:‘I

= 2y 2 4 1 (xy) M ‘und demmnad) (w l — F 4y .

X 'x 8¢




Zragen wiv diejen Werth ein, fo ijt:

Ap—BTf
}]'-"{Hm)'lri-]] P —A2p+ A l,_p‘i "—i|*+&".|—--"—ﬁ; I —2im
x ¥ s | 3 ) ; Wl ' ’
; L — . i i 2 -3 Ap — BI i 8
wenn wir beriidfidhtigen, wie leid)t nadyzuweifen, bafi: (ga)? g.* al =——— — ilift
Bichen wir in der legten Gleidjung die Glicder jujammen und bebenfen, bafi: ’;” =2C+ 1 AB
ift, jo echalten wirv: I[_‘“ (Hm)* = 1 p.B — f [ AB 4+ 3C { - A il 4+ $g.1 — 2. im.

Um mummehr Gaa gu finden, miijjen Wit nod) die Gten lle[n:wﬁm[mngcn von il, gl und im

.-,

mit rz‘ﬂ ;f‘i"'l ;.-l_'! bilden.  Dies evfovbert efnige Sige iiber Formen 6. Ord. ba m = cui)— i 2 ijt, jo ijts
(im) i._"’i m, = (il)® (Ii}i 51 = (i) (i1 i 2 iJ:\i 1[ (i) I, — () l
= — (i'N2 (i) i 2 ) " i" + (i) (0 @1 iy z i"tﬁ.

Dasd lepte Glied rcrﬁtﬁ beud}mmmt ba es durd) Bevtaujdhen von i und a?: Boreicdhen dndext;
bas evjte ift — (A1) n' 3 ly; da aber f = § g — A, fo it dies und mithin (im) i mx = Ah — K.

X

Dies fithrt und auf o \:L Q’uibung ver Gten l[i:[‘él]tl}le[‘lllij vol im 1nit .82y °=qg"
Mt dnudurf}nquuq der leggten Melation haben wir die [eicht su bildende Polave: (i . m = ir)
ix" m 2 = 4 ?*- 24 % (xy) = L A |1 5 h — 3 l\ 3K l + 3 (xy)2 n.® und  Dieraus:
ix-l (mee) 2 ;_;,‘4 (I{r(rflu — 4 I A (he) ]Ix' rfx — 3 Um) ]\x3 I\x i + & . 9.0 Eriefzen

[}
wir bie x duvd) die P wo yw = ;;13 - A% it und Deviidfidhtigen daf (he) (hA)?2 (hy) (ay) = 0
und daf bie 4. Ucberjdjicbung von ¢ . n mit ¢* = 2 n, . B ijt, jo erbalten wir hievaus:
i im, ¢3 l,_ =iy my — 2 n, E

Auf gany analoge Weife erbalten wir: zil, @ } 6§ = i3 lz — 2 ms E.

Wit Berildjidhtignng vaf (zl), = K und (gh)* g*= —%Bl4+ Am+4 2n (bin.
, o

Form, [].ir-' 454), ulmitr:t wir die Polave: (2.1 = )

& I =%'v>* + § ) K2K + Fm)? =
4

% ]31'5J:-f‘;m':-}—:c'nQ

X
‘_bumnc: ergibt fidy: g (e = :ga\,' (1pe)* — & (Ke) K, e + 3¢ (_ Bl 4 \ m + 2n);

und jchicben wiv den Tlekten “Jlnsbutc’c‘ iiber “F"-‘- e I\L‘T[itﬁid)tigm vaf (Ke) (K5) (l\,“l- (ef) =

B LalEs

und die 4ten Ueberjdhicbungen von ¢l, gm, gn mit _-?"Q ;'Y“' 1'-:~3p. $ElL $Em, §E.n qcben

io erhalten wiv endlich: (wgd); = G+ %EBL — % EA.m —2E.n = (g, @3,
Sepent wir die lept gefundenen Werthe in pie \_‘,b"llttllﬂ fllm]“ H* = u § w. ein, nadjdem

wir in derfelben die x dburd) , wo y = o ijt, muH baben, fo ergibt 11[[} nuumrf;r:

(Hm? (We)> @A) ()* = Goy =§PsB— 4G | AB+3C| +3A|ib—3Em, |

—'-"%Ii|m>—';:,n -1—-'_{!-|—,r l]!---—:LL-tmz 2 Eng) = 1p; B

e 3 I.\-‘.IH"F' )':J'J-' 1 'll] E: b I'r.‘.ll ]1_!~—-$-i.| Tl!;-—-—%—l':ﬂz-'ll—_ll.‘_:i I:"Il"?ﬁ ]] EIz.
Fitr Gyy finden wiv fofort Hg, fiiv Gy — ly, G3a = my, Gy3 = E.

Unjere Nelation [quten baber:

my Gya Gyg |
rap Gyp Goy |
v + |
g1 Gga Ggg |

’

(
— 2% (s + &% 03 E) = | (
(
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wo wiv filx bie Gin bie obenm gefunbenen Werthe cinfegen mifffen. Auch Dier eigh jid) wieber eine

cigenthiimliche Sujammengehivigleit der Fovmen Tys und O, welde bie Fovmen T und @ nidit Hatten;
e3 ypiivbe Ddaber filv mandje Fille empfehlenswerth fjein, jtatt Ty, bie Fovm T,o 4 o Gy E al3
Grundbform ded vollfiindigen Syftems ju wihlen. Dies it befanntli) der Theil der Ueberidhicbung
[Hy, f3)s, von welder wiv jdhon in der Cinleitung gejagt haben, bdaf er in dem volljtindigen Spjtem
fitr Ty o gefelit werben darf.

Bum Sduffe wollen wir nodh die NReultante dev beiben Fovmen r,r-x2 1und fgﬁ, wie fie Prof.
Gordan im M, Band der math. Aumalen pag 391 aufgejtelit hat, in unjerer Bezeidmung Hinjufiigen:

R=1f24 2E.Hg + 2 E*iy + &% E3.A.

o o0
[~

Typische Darstellung.

Wir haben hHier im Gangen 30 Covarianten 2. Ovbmmng, uimbd: |, m, n, 4 & ¥, ¢, 1,
lnlll. Ny, a3, I3, 22 :‘:'F:H' ]TL:"J'“]{‘?I e ‘-Irl f.-‘._r .E.'-].r. [15,_'[,1, Uy Siq» “r',: _“Tr r_”li! “{1,'.-_ ‘:"-'p "”!1!- .'l':'L'EUT
swijchent 3 von diejen quadbratijdyen Covarianten feine [incave Melation jtaft findet, jo Tamt man dieje
3 e toviidhen Davitellung wibhlen.  Jm Allgemeinen wird bdied bei den 3 Covarianten ¢ = « *

@ i S H f X [
1 und 1y audh ver Fall fein. Bon den vielen mogliden typijdhen Davjtellungen ivollen wiv jene (duvd
g, 1 und 1) niber betvadpten. Nachpen im § 104 der b, Fov. aufgejtellten Principien Haben iviv
alsbanm, da I, bie Functionaldetevminante von ¢ und 1 ijt:

B_r' I‘I. |—]:|‘5_—
x “
[(alh2 (1.E — ¢ ,19} 4 (ac")? (o . ,-'L” — |.E} + 2] . (al;)2]
@ 1 E— g L) + (ace)? (g _-‘1” — 1B 4+ 2 (a 1M2]

g™ 1 E — ¢ 1) + (ac "} (i .-\” —1E 4+ 2 (@a™?].

Miultipliciven wiv die Klanmern aus, jo erhalten wiv:

(@al)? (aly2 (al™) ; 1.LE — ¢ 1 i-' A3 @) @ IE — ¢ 1% . (g Ay — 1 E)
+ 6 (al)2 (al")= (al)® |i' lE— ¢l {2 .0 438 (a2 (ae)? (aa”)? | |E — ¢ L. |
. i o r\” — 1E : + 1 (aly Ik :l’fli”:J: (al)= : 1 B =y 1 e (ac)? | (ae™)? (ae™)?
: Q. .-".“ — 1. E 'E"; + 6 (ae)* (ac)? (al})? % if ,\” —1.E Illr‘-' 412 (a2 (@ )® (aw)®
} iy _-\“ —1E : L2 4+ 6 (a2 (ac)® (all)2 (1 E — @ 12) (¢ '\“ — 1 E) .0

4+ 8 5L3 (alH® (al,)® (aly™)
2 Wiv wolfen und davauj bejdirdanfen, bdie bhier aujtretenden Invarianten-Coellicienten burdy
Invarianten Ded volljtiudigen Syjtems audzudriiden.




Begeidnen wiv den Coefficienten von (IE e, (g A, — 1B) 45 (ohne die Jablen
Coefficienten) der Siivze Halber mit EH it jo ift:

+ 2A  =—4BC+3A2C 4 20D,

C = (a)2 (@l)2 l")2 = — 2 B.A, 4 AA
300 (al)2 (al)2 (al”) 5B Nt ;’ ml nl
Cben'o findet man fiir Cayo = (a)2 (al)2 (a@)2 = — 2 B 1, + A m, 4+ 2 n..
k. . o
Wm C,o, zu bilden miiffen wiv (al)2 (al)2 ¢ a2 Zmal iiber I, = (") e« l'\_ jdhiebenn und
e8 with baher Cony, = — 2 B (el) (al) (1) + A 'f’h (@m) (Im) 4+ 2 (el) (en) (In), Da bas
]
evjte Gilied vecdhtd verjdwindet, fo ift mmmedr: Coo1 = .-\ v, — z‘,nz. gerner ift: Cy,0 = g,
Um aber Cpoo 3u bilden, fjdreiben e8 in der Form (gl 1) Es ijt aber ; = (el) e |
Lo i (4 1 X X
I = (@ B, E'\,. mithin Cy0z = (ga) (g2 (gh {;I'} [.r,'[} (51).  Bilden wiv und die Polare;
i ol o 1 ir h) .i rleaet i i I — L g 2 (2 fe])2 "2 __MMap 2
(gl) (gl) gy 1. 8, i}_ unbd iiberfegen, vaf (gl) (glf= I_\_ |.\ gt @ (zh) _i\_ Nz g 2
— (W — (— 2R = 2n) 1 — 2 \ o it te ir: (D) (al) ¢ g |
W =(—4%B.14 'l m -+ 2n) 3 Ay - g ijt, jo evbalten wir: (gh) (gl) CH I__‘_ gy Iy
= !-'hx: W2 — o (xy)2 (g, 12). Qn Besug an W2 ?'“\.-'Q beviteffichtiger wir, dafi:
2 S = {1y 2 (1) = 4+ 1 (xy)2 i
[:\: i\ ,! _:'\ J y oy (XY .'t”;
2 2= (] = (Im) 2 4+ (xy) ». v L 1 (xy)2
!\_ m\. rm._ ( oty R 5 ¢l y T3 (xy) Alm’
| 2 2 = () = ( ."‘ —(xy) e 0. 1
x Dy (In) (In v y) #y y ! ‘.I i
Segen wiv nun in der Polave (gl) (gl) g 1o g, Iy fiiv x md y vegp. e und 5, fo finden wir:
Cioza = — $B[l.2 —3F, J AL, . m, [ v.‘ E. + 210, n. —1E ., A
102 E] l 2 3 J’-“i 5 T I oo 2 ¥ 4. 'EII]L] — | 2 : E s IJ’[|
+ "Inf s 1 —"l“ g1 — |I. E [(— .-_; B \” ‘J|" A hl!li 2 An l_' ba IE:".- l:.‘-ll": |\"|]]" I'_-'il'}': (‘1||

- -

pie 2. Ueberfdhiebung von (al)2 (al)2 a ?® mit i" * ijt. (Vergl. bin. Form. pag 454).Seen wiv ievin fifr
A | jo to. die Werthe ein und 3iehen sufammen, jo wird L‘nhlid'}:
Cioz=FEC(BB—A®)—zBl.2—ED+ \ 1, + 21z ny =}
Femer it Cozo = fg. Um aber C, ;. 3 l‘tlu.ll m‘l}cu foir boir der
(1) a_ = (ea) I_‘i — (la) e, woraus buvd) Multiplication mit (la) (ea) : (la) (ea) (al) a_ =

(20 4+ 'l.Il‘

i
=

!
Sventitiit aus:
= “1]1_ 'Jl”!

— (1a)® (o) ey nalog haben wiv: (I'a) (Sa) () g T (Ba)2 (la) l . (a)? (Fa) e mr.l!lt:.-
Pliciren wir die lesten Qbentitdten miteinander, jo evhalten wir:
ta) (a) (ae) (Ba) (o) (AY) “1‘;2 = (@a)* (Ba)? (la) (I'a) l:\'_ 'l:x — 2 (ea)? (la)2 (la) (Ha) ]K ."}i
: {la)= (llit]l (eenn) (Fa) & I-’)J\ = I (wa)? {I.'J’“‘I.'.‘ : (la)2 i'xv_\ 8 {ljij']: I\: — Nt . a ;:
= ea)® (fa%) | (0 A0 + (f)* L* — 0% a % | + § ()2 (o)
N (ea)2 B2 4 (Fa)2 @ 2 — (af)® a2 |,
X X x

uwnd mit Hilfe befannter Fovmeln: = go lo — I Ap-h—232(—3%B1+ :;l m 4 2 n) E,
Criegen wir hierin die x durd) e, fo evbalten wiv jdhlieflich: .
Coro = ;Iﬁ—l(JLJ—AH}Ih—g{m §Bl, + Am, + 2n,).
Bur Beftimmung von Cyyy geben 'mn pon (al)= (al")2 = (:;h}"' g,* aus.
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@5 ift abev (gh)? gy* = (al) (ag) (g) g,* = (.f‘“" (g g, (@) Iy — (g} «,]

X
= (ag)2 (Ig) 1_ g — (Ig)2 (eg) e, 8, = (gl)2 (go) g, L (mee)2 (gl) 2¢ .. @8 ijt abex

X X X Px
(gh)= e, =— 3Bh + Am + 2 n, ud -\g],l g 1l 22 = K = K_2

Bx %« A

— 3 (xy) (& 1)2, t'_g,l‘_l-‘-},, penmady: (ge): (g g, 1, = K, + 1 (g D2 @) . (gD - e, -
Ao (gh)? g2 = % (— ¢ BL + Am + 2n) — (Ke)* K 2, wovaug, ba (1) @)=
= (le) (18) (ef) 0, jdlieglih: Cyy; = — K;. Um endlidh) Cgoz zu beftimmen, itberlegen wiv
baff, wie oben Dei Coyp, gefunden, (al)2 (alil)? a > = g, l, — 1 .-‘.tI fifb —3(— %8BI
4+~ A m 4+ 2 n) E li'i‘ Ea 'i.l.l t‘ﬂf}ﬂ' [.‘.““3 = C||| . I_: — % A“ CO;:!_ === 3 B'-,“[ )2

¥ # v P » 3 . #’ ’ % £ oy . Y
L+ A (ml)2 + 2 (nl)2 68 ijt aber (I))2 = (al) () () = 0 wd (hm)2 = (ihH2 (ih)=.

.H . i TR 2 - & ¥ - g * b 1 -
Um diejen Ausbrud zu beftimmen, gehen wir von ber Fdentitit aus: (il)2 ho e (eed) (ei) (1D i 2

(ge)

= (il)= (i) i e — (iee)2 (i) 1 I, Der erjte Ausdrud vechtd ijtrn, und bevr gweite evgibt jidh) aus:

@i 1 iz2="h2h?2—3 f\w m, my, indem man davin die y duvd) @ exfest: (il) (iw)= i |

L XY X oy z X

X
2= 1 m — h,, Picwvaus exhalten wir durd) Ueberjdhicbung mit

= h, + § my; mithin: (i,)? i 2
.4 (ih)2 ()2 = % (ma) (ml) («l) — (he)? chl)2. Dex erfte Tevm vedhts ift & v, Ddev weite
folgt aus ber Polave: () i 2 4}' ]}, o hI: luy: + § (xy) m my, et wiv y duveh 1 exvfesen:
i @y a) 52 = {hl’)= hx“- — 4 (ml) m lk, oder (hI)? h 2 = — 5 v und endlich biefe
Gleidung iiber e 2 jdieben: (b1)2 (he)? = — § v,. Demmad) Haben wiv aljo: (il|}3 (ih? =»,
= (ml)=. “Jhm[::g evbalten wiv: (nl})2 = (im)2 (il;)2. Wiv hatten nun (il;)2 X5

b=

(mee) m_

X
¢r erfte Term
3 (xy) m m,

wenn wiv in biefer bie y durd) m evjegen: (i) (im)2 i | = (hm)? h 2, Da der Tevm vedits

— (he)2 h 2, woraus: ()2 (im)2 = 3 (ma) (mm) (em) — (ha)? (hm)2,

o €9

vedits L\.rrr[nmnbd ber jweite ergibt jid) aus ber Polave: (il) 1‘ ¢ Iy~ = h‘: I1y2 —

ift, fo evhalten wiv endlidh: (hm)2 (ha)2 = p, und {nh = — ..
Bur jdlieRlichen Bejtimmung von (“m haben wiv nad) den leicht zu bildenden Ausdbrud von

Csa-y Bingugufiigen. @8 it (aly)> a 1 = (al) a) (la) a b (la) xl . 13 = — rx' rv:

(xy) g, 8y erfesen in der Polave y duvd) ¢, fo exBalten wir: (la) (ea) (el) a 1= — (ra)?r,

-+ g « . Edicben wir nod) einmal iiber a? . ﬁ' 2, fo ergibt fidy, ba ber Term ltnfES
= (lya)2 a %, @h)? (ae)? (af)* = Egpy = — T + ¢ (ga) (292 (g7) (ay). Da bder 2. Term

reditd  wverjdpoindet, fo twirh endlidy: Cony = — 1. ﬁ I.)rut wir Ddie gcfunheucu Werthe in ben
obigen Ausbrud fiie Copz ein, jo ergibt fidh: Cops = — K, L2C+ M!} — 3 (Av, —2u,)

Tragent wir endlid) die jo gefundenen Werthe von C, - ein nub ovbuen nad) l‘uhllaeu von 1, ¢ und 1,
fo evbalten wir ag = f bis auf einen Nenner (die 3. Poteny vou (Ay E — 1)) al8 vationale

und gange Junction der quabratifjen Covarianten ¢, 1, I, und gewiffer Invarianten bes Syjtems
ausgedriidt.

Drud ber Hofbudpruderel in Detmolb.




Schulnadhrichten.

)

~/cv Lebrplan bed3 Gymnajiumd ift in dem vergangenen Sduljahe 18734, obne mwejentlide
Storung burdaefithet worden, nur ijt Hevr Winter feit Neujahr 1874 auf feinen 2Wunjd) eined Thei-
1e8 jeiner Pilichten auf eine Seitlang entbunden und von ben Collegen fitr diejen THheil vevtreten worben.
Den Religionsuntervidit fiiv die vier oberen Klajfen und bas Hebriijde fitv Prima hat derfelbe beis
bebalten.  Gine Verdanderung bed Lehrplaned hat in fofern ftattgefunben, als auf Wunjd der vorqefels
ten Behdrbe mit poller Uebeveinjtimmung der Lehrer bie beiden Stunden englifdhen Untervichts in Quarta
in Wegfall gefommen und durd) Unferridht in ber Botanit, vejp. in ber Soologie erjest find.
Der Bejtand de8 Lehrercollegiumd it unverdndert wnd bilben bafjelbe aufer bem Mcferenten bie
Heveen . Prof. Dr. Bernbhardt, Oberl. Linbdemann und Oberl. Dr. Grabow, bie orbentlichen
Yebrer Dr. v. Gall, Ubmeyer, Bujfe, Religionglehrer Winter und Candidat bed Foheren Sdul-
amtd Held, fowie ber Lehrer der Vorjdhule Oreimann.

Prima 32 St
Orbinariug: @ymnafialdirector Prof. Dr. Steusloff.

Lafein 8 St.  Im Sommer Cicero Tuscul, L. 1. und I §i3 cap. 17. Sm Winter Tacit.,
Agricola u. Germania bi§ cap. 32, Gracitien, Grtemporalien, Aufjise. Cie. Epp. nad) floss Aus:
wahl 1. Bd. Bernharbdt.

Themata der latein. Anffife:
1) Privatus illis ceosus erat brevis, Commune magnum (Horat,) 2) Homerus quid virtus et quid
sapientia possit, utile proposuit nobis exemplar Ulixen. 3) Opportuna morte pihil exoplatiuvs. 4) De
Caesaris rebus geslis brevis narratio, 5) Scriptorum antiquorum de inventa navigatione querelae
quam causam et originem habent? 6) Quae utilitas ex inimicis capienda sit docetur. 7T) Pyrrhus
Epirotes num cum Alexandro Magno comparari videtur posse ? 8) Marcellus Ciceroni respondet,
9) Bellum omnium rerum parens, 10) Alliensis et Chacroneensis dies atri,

Horaz 2 & Jm Sommer Sativen und Epijteln, im Winter Oben. Mehreve Oben murben
Memorivt, Uhmeyer.

@riedijh 6 St. Platos’ Phaedo und Bejpredung ber ariechijden Philojophie bid Solrates.
Bon BWeihnadten ab Thucydides 1, 24—50. 2 St, — Euripides’ Medea bi3 Teibnadten 2 St —
Homeri llias 2— 6 und Befpredjung ber Entftehung de8 Cpod und Homerijder Nealien 1 St, bis
Weihnadjten, von da ab 2 St. — Ueberjetungen aus dem Deutidhen ind Griedijde nad) Bohme, Tem-
Pus: undb Moduslehre, Erercitia und Crtemporalia 1 Si. Steusloff.

. Deutjth 3 St.  Lefjingd Laofoon I—XVIL  Gelegentlidye LWicberholungen ded vorjihrigen Cur-
jud in per philofophijdhen Propddeutit. Deutjde LQitevaturgeididite nad fury, Seitvaum 5, 6, 7 unbd
Befpredung mafgebender literargedichtlicher Begriffe, S teudloff.

Themata der deutfden Anfjite:

(Bom vorigen Jabhre nody fibernommen): 1. Ueberfebung unbd Grlinterung ber Pavodos in Wejdy-
s’ Agamemnon (vorher genau befprodjen). 2. a. 2Was verjtehen wir unter Yiteraturgefdyidyte 2
b. Worin bejteht bie tragijde Shuld Don Gacjars in ber ,Braut von Mefjina” und burjte er
bent Bitten feiner Mutter und Sdpwefter folgend feines Lebens {dhonen? 3. Jn wiefern gelten
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bie TWorte Jphigeniens ,lnd an bem Ujer ftel’ idy lange Tage, bas Land ber Griechen mit ber
Seele judend” aud) fiv und? 4. Jjt e cin begriinbeter Borwurf ober itberbaupt ein Vorturf,
wenn Jsmene gur Antigone fagt: » Oeguny Eml Yuyooiot xepdiay ixeg“? D. Was meint Tafjo
mit ben Bovten: lnd, wenn der Wienjdy in feiner Qual verjtumme, Gab mir ein ®ott u fa=
gen, wie id) leive. 6. Cignet fidy bie Gejtalt Hermanns ald Sinnbild ber beutjden Einbeit ?
7. Welde Geftalt in ber Gubrun jpridt midy am Meijten an? 8. Aber, wer feft auf beur Sinne
beharrt, ber bilbet bie Welt ficdh. Jdt dem Deutjden geziemt e§, bdie fiirdterlige Bewegung
fortyuleiten unb audy ju wanfen hierhin und porthin. (Hermann und Dovothea).
(Abtturiententhemata.)

Themata der freien Vortrige:
1. Der Parcival. 2. Streit gwifden Ariud und Athanafiué. 3, Heimvid IV. von Frantreid.

4. Der Hainbund, 5. Die englifdhe Revolution. 6. Der Finflug Opitend auf bic deutjde Lites
catur. 7. %alter von ber Bogelweive. 8. Heinrid) L von Dentidland. 9. Die Ufropolié von
Athen, 10. Der Golfjtrom. {1. Algemeine Topographie von Rom. 12, Entjtehung bes Bolldepos.
13. Riige Aleranders bes Grogen, 14, Der Streit swijden Bodbmer und Gottiden.  10. Die
SHupotheje bes La Place. 16. Der Freibeitstampi Sricdenlandd von 1821 —1328. 17, Bejdyrei:
bung ciner deile nad) Lothringem, 18. Geographic bes alten Griedenland’s. 19. Bejdreibung
bes Lippijden Yanbes. 20. Biographie Gellerts. 21, Biographie Gleims. 22, Die Frithjofs:
jage. 23, Die griedifden Sdulenordbnungen. 24. Die Fagave bed Parthemon. 20. Lito der
®rofe. 26, Der groje Kurjivjt.  27. Unlage per ,®ledes, 25, St bie Seene mit Johann
Parriciva im ,Tells geredptjertigt? 29. Biographie Becthovens. 30, Einjlup Klopjtedd auf bie
beutie Nationalliteratur. 31, Ueber bas beutidhe Voltslice. 32, Streit Sregors VIl mit
Syeinridy 1V, von Deutigland. 33. Die Bliithezeit Babylond unter Nebufadmejor. 34, Weldye
Umitinoe bewirtten das Gnbe bed fiebenjihrigen Krieges? 35. Dic Sadentricge Karls bed Grofen.
36. Biographie Wielanps. 37, Ueberfidyt iiber dben Jnbalt des Phacdo. 35, Der groge Kurfiirjt.
39. Qn ven Ogean jdnfit mit taufend Wajten der Qiingling u. §. w. 40. Die tragiide Sdulo der
SQungfrauw von Orleans. 41, Wer einen Freund befist, it ibn zu finben werth u. §. w. 42
Tleder pddog 43. Die Freunvidaft Sillers und Obthes.

Framyifijh 2 St.  Gr. Ploetz Leg. 70 bi8 ju Gnbe. Repetition. 1 Théme aud ben aufammens
Bingenben ©titden von Bevtram. Alle 1+ Tage Gyrtemporale. Lect. Horace p. Corneille u. Tartuffe
par Moliére. findbemann.

Guglij 2 St. Aud bem Deutjdyen nd Gnglifhe: Der Pavafit von Schiller . Hoceitdreife
Eqn ?Enehir. 3 bem Guglijden ind Teutjdge Henry V. und King Lear. — Actll von Shakespeare,

inbemanmn.

Religionslehre 2 St Teuere RKivdengejdidte nad Hollenberg’s Hiljdbude. Der Brief an
bic Galater wurbe bis Kap. 4 gelejen. Hepetition. Winter.

Pebriijéh anfangd 2 dbamn 1 St Ucberfest wurden Cefejtiid 1 bid8 XV b3 Glementarbudd von
Geffer. — Grammatif: bdie Nominalehre nad) Sifier 64 — 94, Gelegentlich Abjdnitie aus der Syntar.
Sdyrijtlide Aufgaben. TWinter.

Gefdigte und Geographie 3 St. Neuere Geididte feit dem Tobe Carld bed V. bis 1870, —
TWidjentlich 1 Stunde NRepetition, abedjjelnd Gejdhichte uud Geographie von Guropa. Bernbardt.

Mathematit 4 St.  Jm Sommerhalbjahr Gtereometrie, im Winterhalbjahr Trigonometvie. Ale
4 TWoden ein Grercitium. v, Gall.

Themata 3u den Abiturienten = Arbeiten - \ i N
1. Rwijden bie Katheten ecined vedytwinfligen Dretedd eine gegebene Strede fo su legen 2ag fie,

b ic Hopotenufe halbict wivb, 2. V4x—3 [ 2x : iy g

urdy bie Hpp fe Balbirt wird VA 2;! + ¥ »&_i'-_:i_'y._'g; x? 4 16=(y — 6) x.
3) Gin Dreied zu bevednen aud einer Seite ¢ = 624, per Differeny ber anberen a — b=240,
und ber Difjereny ber Gegenwinlel g — = 13° 21' 31" 4) Nus ecinem eifernen, burd) NRos

tation cines gleidjeitigen Dreiedd um feine $ihe h entjtandenen Kegel wird bie grogtmiglide Ku-
gel gebreft, ber Mejt aber wieber in bie Form einer Kugel gegojjen. Tie grof wird ber Nabiud
und per Snbalt beiver Kugeln fein, wenn h==6 ijt ?
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Phyfit 2 St Sm Sommer galvanijde Clectricitdt; im Winterhalbjahr Optif. v, Gall,
Beidnen 1 St.
Secunda 32 St

Orbinarius ¢ Profefjor Dr. Bernfarbt.

Latein 9 St. Sm Sommer Cic. in Verr. Act. Il 4—§ 48. Jm Winter Liv. XXI, 26 bi3
ju Gnbe. Curforild Caes. de bell. civ. L Mindlidje8 Ucberfepen und Crevcitien aud Seyffert
WMater, 2 St. Gramm. nad) Berger, Saplehre, Netroverjionen, Crtemporvalien 1 St, Steudloff,

Virgil. Sm Sommer lib. L. Im Winter lib. 1L 2 St. Helb.

Griedijh 6 St. Projaiter, im Sommerfemefter: Lufiad Nebe gegen Crafjthened, JIm Winters
femefter: Herodot lib, VIL cap. 175. 201.bi3 Sdyluf. lib. VIIL cap. 49 —93. Syutar. Erercitien
und Grtemporalien. Bernhardh

Didter, 2 &t. Obyfjee lib. IV—XI. incl. Grabom.

Deutf 2 St.  Jm Sommerjemefter Lectiive: Wilhelm Tell, im Winterfem. Braut von Mefiina,
Sm Sommerfemefter Poetit, im Winterjemejter Rpetoril. Auferdbem freie BVortrige und Detlamationen.
Auffage. Bernharbdt
Themata bder beutiden Uufjdte:
1. TRilhelm Tell und Porviciba., 2. Bergleidung gwijden Stadt u, Lanbleben. 3. Die Kranide
bed (bpfud, ,Arion”, ded Sdngerd Flud. 4. Walter Fiwjt, Werner Staufjadier, Wrnold Weld)
thal. 5. TWas ift fiir, was gegen bie fpartanijde BVerfafjung ju jagen. 6. Don WManuel und
Don Gejar. 7. Dem Fleife reifen goldene Saaten (Ehrie). 8. Hat Demaratud bem Xerresd
ben Gang ber Greignifle im perfiiden Kriege in allen Punften ridiig verausgejagt (Herod. lib.
VIL cap. 236)? 9. Fortes fortuna adjuvat (Chrie). 10. Das Seben ijt furg, fpridt ber
Teife, fpridt ber Thor. 11. Die Sdladt von Chironea, ihre Urfaden, ihre Folgen.
Framyofijh 2 St.  Gramm. Plog leg. 39 — T4, TWidentlich ein Thema aud Bertvam. Lect,
Phédre par Racine, Cinma p. Corneille — Act. lll. £inbemann.

Gnglifd 2 St. Gramm. Shmidt Clementargr. § 21 bid 3u G Afder Uebungdbudy Nr. 18.
Grercitien wodentlid, Lect. Macaulay 1. Band &, 189—241. Linbemann.

Religionslehre 2 St. Dad neue Teftament nad) Hollenberg bis § 82, Repetition von Kirdjen-
licbern, MWinter,

Pebriifd). Anfangd 2, dbann feit Neujabhr 1 St. Bid Neujahr: 1. Abtheil, Gramm. u. Ueber=
jeen nad) Seffer § 1—20. 2. AbLHL. § 33—4D, Sdyriftlide Aufgaben, Winter. Bon Neujabhr bid
Ojtern 2. Clafje: Wicderholung der Lauts u. Formenlehre bid jum jarfen Verbo incl. Bernhardt.

Gefhidte u. Geographic 3 Et. Orientalijde und griedijde Gejgidie. Geographijde und ge-
{hidtlidhe Nepetitionen. Vernbhardt.

Mathematit 4 St. Die cbene Geometrie wurbe beendigt, Jn ber allgemeinen Arithmetit urde
bie Qefre von ven Potenzen, Wurseln, Yogarithmen und Gleidungen erften Graded mit einer Unbefann:
ten burdygenommenen. Alle 4 Wodpen ein Crevcitium. v. Sall.

Poyfit 2 St. Lehre von ben feften Korpern. v, Gall — Peidnen 1 St.
MealFlaffe VI. Stunben. Geometrie und Phyjit 3 &t. p. Gall. Frangdjijd 2
und Englij) 1 ©t. Lindbemann,
Terlia 32 St
Orbinariug: Oberlchrer Dr. Grabow.

Qatein 10 &t. Caes. de bell. Gall, V—VI aiberfelst und vetrovertivt. Grammatif nady Ferd.
Sduly, im Anjhlufp darvan mindlided Ucberfeten qud dbem Spich fiir Tertia, Wddhentliche Erercitien
ober Grtemporalien 8 €. @rabomw. — Owid, Metamorph. I, 1 — 451, VIII. 260 — 545, VIIL
611 —720, 2 ©t. Held.

Griethij 6 St. Xenoph. anab. IL 5 big 11, 1 incl. Grjte AGHL. ber Klaffe; Repetition ber
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per BVerba auf ge. Verba anomala, Gramm. nad) Kriger § 36—40 incl. — Jweite Abtheilung: Re-
petition ber Detlination und der Conjugation ber Verba auf . Berba auf g Kriger § 14—37 incl.
Wodenlidh ein Grevcitium aud bem Uebungdbud) von Spicf-Breiter. Ertemporalien. Uhmeger,

Deutid) 2 St. Syntar ded jufammengejeliten Sabed. Antevpunttionslehre. Didpojitionsdibun-
gen im Anjdhluf an dad Yejebud) von Hopf und Pauljict, Crllavung Sdillerjder Didtungen. Deflama-
tiondiibungen, Alle drei Wodien ein Aufjat. Grabow.

Franyifijd 2 St. Grammatit nad) Plot lec. 1—39. Wodentl. ein Erercitium nad) Bertram3
Uebungdbudje Th. 1. u. 2. Rect. ausd Eidefing. Lindemann.

Guglijp 2 St. Sdmidtd3 Clementargramm, § 1—15, TWddentlidh ein Erevcitium. Lect. qus
Helmd »Seven Tales of English and American History*. findemann.

Religionslehre 2 ©t.  Lectiire ved alten Teftamentd nad) Hollenberg § 1—44.  Kivdenlieber u.
Pialmen, theild neu erlernt, theils vepetivt. Winter.

Giejdhidhte u. Geographic 3 St. Mittlere, newere und neuejte Gejdidhte nad) Piag, — Allgem,
Geographic von Guropa und Jpeciell von Dentjdhland nad) Danicl, Linbemann.

Mathematit 3 St. Gbene Geometrie bid zur Lehre von dber Gleidyjladjigleit incl. nad) Kambly,
bie vier Grunboperationen mit allgemeinen Bahlen, Decimalbriihe nad) Heip,  AUlle 36is 4 LWoden cine
Arbeit. v. Gall

Pyfit 2. St. Sommer: Botanif, Syjiemfunbe und Bejtimmen von Pilangen, — Winter : Lehre
vom menjdliden fKorper. v, Sall

Beidnen 1 St Freihanbyeidnen nad) BVorlagen. v, Gall.

Quarta. 30 St
Lrbinariug ¢ Gymuafialehrer Uhmeyer.

Latfein 10 St. Corn. Nepos XXV. 1—6 incl. (5 &t.) Gajuslebre nady ber Grammatif von
Sdully. Windlihe Ueberielbungen aud Spieg.  Grercitien aud demfelben Bude alle 14 Tage. Ertem:
poralien aud Ojtermann’s Uebungdbud), ebenf. alle 14 Tage. Bocabeln nad) Ojtermann. Uhmeyer.

Griedijd 4 St Die regelmipige Formenlehre ercl, der BVerba auf we nad) Kviger. LVocabeln
und Ueberjetien nad) Spieg=Breiter, Erercitin und Ertemporalia. Held.

Deutjd) 2 €.  Safy = und Suterpunctiondlehre nad) Hopf v, Pauljier. Ale 14 Tage ein Auf-
jag. Gin Theil der Sdillerihen Vallaben wurde audmwendig gelernt. Held,

Framyidfif) 2 St Plop Clementargr. leg. 61 bid ju Ende. Wodentlid) cin Erevcitium.  Cr-
temporalien. Von Oftern big enjabr 1873 Winter, von ba bid Oftern 1574 Helbd.

Religionslchre 2 St Katechidmud: L Hauptjtid und Avt. 1 und 2. bed I Hauptititces,
Die BVevgpredigt und bdie widtigiten Kivdenlicber wurben gelefen und memorivt.  Gintheilung der Beil.
Sdivift unb ihrer Bider. Winter.

Gejdhidite und Geagraphic 3 St. Sm Sommer qriedijde, im LWinter romijde Gefdidte. Na-
tielide und politijde Geographie von Deutidhland. Linbemann.

Mathematit 3 St. Planimetrie bid ur Lehre vou ben BVieveden nad) Kambly § 1 —70. 1p-
meyer. T

Raturgejdidte 2 St. Jm Sommer BVotanit im Winter Soologie: Bejdreibung eingelner Arten
und Gattungsfunbe. v. Gall.

Redmen 1 St Bujfe

eidnen 1 St. Nad BVorlagen. v. Gall

Quinta. 29 St

Orbinarius: Gymnafiallchrer Bufje.

Lafein 9 St.  Formenlehre nad) Shulty lat. Gramm. Spiefi Ucbungsb. fiiv Quinta pag, 1—104.
Wogentlic) ein Erercitium ober Ertemporale, Grabomw.
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Deutjdh 2 St Lefen und E{‘jﬁl}[ftt." Declamation gelernter Gebidite nad) Hopf und Pauler:

g;[;rl_e]_umu eimfaden und gujammengejeiten Sage, jowie von bder Jutevpunction.  Wodjentl, ¢in Aujjag.
ujfe.

Religionslehre 2. St. Die Gejdjidite ded neuen Tejtamentd nad) Rahn.  Kivdenl
. R 2. Gt Die © : ; ; eber, Grjtes
Dauptjtid des RKated)idmus. Bibeljpriide.  Bis Weihnadpten Winter; jeit ?telljﬂf}rd]@ rabom, r

Geographic 3 St. Sm Sommer: Ujien Afrita, Aujlvalien, Sid-Amerita, Jm Winter: Wi

3 S e o e LEHL, r ' : . tter :  Mit-

tel= und Nord=Umerifa und Guropa mit Ausjdiul von Deutjdland. §H clb.t c

Sramsifijg 3 St. Ploy Clementargrammayit leg. 1—60., Lindemann.

Redynen 3 St. Kopf- v Tafelvednen nady Frande. Wicherholun ber Briide, Decimalbriidie
Berbaltnifregel, fettenvegel. Buffe. 4 oI b Tl v,

Raturtunde 3 St. Jm Sommer Botanit, im Winter Boologie. Beraleidien und Unteridicid
oont Pilanzen und Thicvarten. Bufje. 3ooleg s fopelbe

Beidnen 1 St Bujje.

Sdjeciben 2 St. Dreimann,

Sexta, 29 Gt
Ordinariut : Sdulamisronbidat Helb.

Latein O €t.  Die regelm. Formenlehre nad) vev Heinen lat, Spradlehre von Sduls. Bocabeln
unb Ueberjegen nad) Spicg fur Serta. Liodpentlicy ein CGxrtemporale, Helbd,

 Deutjd) 4 St. Lefen und Befpreden ber Lejeftiide nady Hopf und Paulfick, LWortlehre, Lelre
vom cinfadjen Eate. Widpentlich eine jpriftliche ybeit und ein Gedidyt, Bujje,

eligionsichre 3 St Die Gefdidte ved alten Teflaments. Dasd evjte Hauptitid, leidite Bibels
pelide und 6 Gejange. Buife § erjte Hauptjtid, leidte Bibel

Geographie 3 St Bis Weihnaditen : Math. Geographie, Afien, Nfrita und Guropa mit Aus-
nabme Deutiglancs (Daniel &, 4—33) Winter, Yon Weifnadten an: Deutjland, Hmerita, Au-
ftralien. Ubmeyer,

Rednen 3 St. Kopfs w. Tafelredinen, Wicberholung ber 4 Species, barauf Brudredmnen, Buife.

33L Sm & = 9 1P 2 G0 Ra i s SRR e x =

i ibﬁ:ﬁ:&mb%?ﬂﬁt NS Commer Botanit, im Winter Soologie. Betradjten eingelner Pilangen -

Beidnen 2 St Bufje,

&dreiben 2 St Dreimann.

Forschule.
Lehrer Dycimann.
Die Vorjdule ift in_drei Abtheilungen getheilt und Hat dreijahrigen Curfud, fo daf auf jebe

ABtheil. ein Jahr gevedmet ift. C8 werden Schitler nady bem vollenbeten Gten Sebensjahre, am liebjten
au Oftern ober ju WMidaclid aufgenommen. Dicjelben jind, wie alle anbeven Sdiiler, vor ihrer Auf:

nafme beim Director ju melben,
Grite Abtheilung 23 Stunden,

Religion 2 €L: Biblijde Gejdidjten, ©priide und Licberverfe nadj D

: 2 - ppac A L h Nanfe. — Deutid
11 ©t: a, Spradichre: Die Woriarten, der einfacge Sap und die Hauptregeln ber Orthographic nad
Dobu und Steinert, Die Beugiing bes Hauptwortes wurde befonders beriicnatigt. 2 St. b, Aufijap:
libungen vorzugsweiic nad) dbem Hulfsbude fir ven jdriftlichen Sedanfenqusdruct von Petermann, 2 St.
f*. s‘f?g" %:‘{mb*"f"im"““gf ":['d-‘ Dot é“h Pauljiet. 7 &t. — Sdreiben 3 Gt.: bas beutide und la=
cmilde Alphabet. — Rednen 5 St: die vier Specied mit mehrfach benannten Jaf tranfe.
— Anjdanungdunterrigt 2 St, p hriad) nten Babhlen nad) Kranke

Stoeite AbLGeil, 23 Stunbden.

- me[igil}ﬂ 2 Et. tl‘!it l- comb. — :‘-)i_lutid;‘ 11 &t. @ramm’ 2 &t mit 1. comb. b g:![ui',
jage 2 ©t, nad) Petermannt, ¢ Lefen und Detlamiven 7 St. mit ). comp. - Sdreiben 3 €t,
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5a3 Meine unb a3 grofie dentjde Alphabet. — Tednen 5 St; bdie vier Specied mit unbenannten
Rablen nad) Kranfe. — Anjdavungduntervidt 2 St
Dritte Ubtheilung.
Qefen und Sdreiben nad) der erften und gweiten Handfichel von Fir. — Rednen b St
im Sablengebicte von 1—100 (vorzugdweife Kopfrednen), — Anjdavungdunterrvidt 2 €t
Turnen.

Director Dr. Steusloff.

Ter Turnuntervidt it fir alle Schiler obligatorijh, die nicht ein Arjtlides Beugnif beibringen,
nad) weldem fie wegen Fdvperlicher Febler fiir eine Beitlang ober fiir immer bavon befreit mwerden Eon=
nen. — ©8 haben am Turnen alle Schitler auper vier fir immer bispenjivten Theil genommen, bod)
ijt zeitweife Berjdumnif ded Untervidyted im vergangenen Sdyuljahre mebr ald jonit vorgefommen, —
9btheil, 1. wurde im Sommer vicliad mit Stab =, Hantel+ u. den Jdwierigeren Freiiibungen bejdyiftigt,
Bei dhlechtem LWetter und im LWinter wurbe in dev Turnballe au jeber Stunbe eine Gruppe Freiibungen
mit Uebungen an fe 2 Gerdathen fir je eine Riege verbunbden. Gine Stunbe wurde im Fedhten unters
ridytet, bie Betheiligung bievan war freiwillig. (Prima, Secunba und ber pritte Theil von Tertin)., —
Abtheil. 1. : Jm Sommer WMarjd) =, Orbnungs:, mannigfadec Avten von Freifibungen, Stadbitbungen meijt
im Freien, im Winter fe eine Gruppe von Freiltbungen und von Uebungen an Gerdthen, (ber Meft von
Tertia, Duarta und ein Theil von Quinta). — Abtheil, N1 : Ordbnungsz, Mavidy- u. leidhte yreiltbuns
gen, an Gerdthen wurbe nuv jelten geturnt, (der Rejt von Luinta, und bie Sexta,)

Gefang 4 Stunden,
Gejanglehrer Horjt.
Bwei Stunben mwurben fiir bie unteven flafien bid3 Quarta incl, au Uebungen im Notenlefen,

Trefffibungen und jur Gindibung von Ghovilen benugt, 1 St fiel bem Gejang ber obeven Glafjen, 1 St.
bem Chorgefang au. Eingeiibt jind fleineve Licber, DMotetten, Chordle und ,ver Frihling” von Hayom.

BVerfiigungen und Wnordnungen.

Wie feit dem vorigen Tabhre, wird dad Scdulgeld vierteljahrlid) praen. wihrend ber erften beiben
Giunben bed Dbeginnenben Bierteljahrd in dem Gymnajialgebaude an ben Magiftratddiener entridytet.
Gleichyeitig werden von jebem Sdyitler 3 pm Vibliothetdgeld fiiv dasd laufende Bierteljahr im Voraus
entriditet. Bon den Vorjdilern find nur dicjenigen Biergu verpjlichtet, mweldye die Bibliothet benuisen.

Der Divector erflart wicherholt, daf Jnjcviptionsgebifren und Sebithren fiir bie Priffungen
aufsunchmenber Schiiler nidit 3u entvidten jind, ebenjo wenig fir extheilte Nustunft uber einen Sdyiiler,
fitr Beugnifje und dergl. Nur fiiv Abgang3zeugnifje werden 10 H» beredhnet, fiir Nbiturientenseugnifie
von et ab 1 «P. Beided falt Schulyweden gu. Ausbdriidlic) wird hervorgehoben, baf jretmillige Nes
munerationen fiir Aufnahmeprifungen ohne Audnahme uvicgemicjen werden,

Die geehrten Gltern oder Vormiinder unfever Schiiler werden gebeten, fall3 fie biejelben von ber
Sdule abgehen au lafjen winfden, deven Abgang ansuzeigen, ¥al3 jolde Schiiler die Sdjule nad) Be-
ginn eined Bierteljahres bejudht haben, find fie verpilicytet, bad Schulgeld it pajjelbe nod 3u entridten.
yaben abgegangene Sdjiiler ihren Abgang nidit angeseigt und fordern fie mehr ald 4 Wodyen jpater
ein Abgangsseugni, fo wird fiir dafjelbe ein Preid von 2 «P berednet.

Seiilern ber Untertertia, Unterfecunda und Unterprima, bie jur hoheren Stufe berfelben flaffen,
aljo Obertertia u. . w. ju Ojtern bed Jahred nidht bejdrdert wordben find, unb beven Gltern wird biers
mit crdffuet, daf Griteve durd) vermehrie Anjtrengung wabrend ded Sommerfemejterd jid) dieje Beforde-
rung 3 Midaelid verbieren und fomit bei entjprechenden Leiftungen gu Ojtern 1875 in die nadjthihere
flajje verfelst werben tonnen.

Der Gurfud fiiv Sexta, Quinta, Quaria ijt cinjdhrig, fiv jede der drei oberen Klaffen Fweijahrig.
Hicroon tann nurin gany bejonderen Augnafmefdllen dann abgegangen werben, wean u jehr vorgerid-
fe3 Alter mit quien Leiftungen verbunben ijt ober gany Hervorragende Yeijtungen auftreten.

Aui Anordbnung der Hodfirftl. Regicrung joll ber Geburtstag Sr, Majeftat bed beutjdhen Kai:
ferg aud) von Seiten ded Gymnajium3 fejtlich begangen werden.
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Chronif der Unitalt.

. ©r. Durdylaudit dev jFiteit haben gnibdigit geruft, dem Oberlehrer Dr. Bernhardt und dem
Referenten den Titel »Profefforw 3u verleiben,

_ Jbre Durdplaudyt, bdie Pringefiin und Aebtijiin Luife yur Lppe beehrte mit gewohnter Herab-
lafjung audy im verflofjenen Jahre bie Sduleraming mit Dero Gegenmwart.

Der Geburtdtag Sr. Durdflaudyt ded Fiivften am 1. September mwurbe von Seitent ber Sdule
burd) cine Anfpradye ded MRefeventen und Gejang der Sditler fejilidy begangen.

Der Geburtdtag Sr. Majeftat ded RKaiferd wurbe am Montag dem 23, Miry durd) cine Rede He3
Heren Gymnajiallehrer Whmeyer, durd) eine Anjpradje ded Divectord und Gejinge der Sdyitler gefeiert,

Die biedjdhrige Turnfahrt fand in ber Wode vor Pfingften unter BVetheiligung von 6 Lehs
rern und 71 Sdyilern flatt.  Den erften Tag mavidivte die Sdaar von Yemgo iiber Llotho nad) Oeyn:
haujen, ben giweiten wnter Benubung der Cijenbahn nad) Vad Jehburg, am bdritten erveidjien wir Ha-
genburg am Steinhuber See und bejahen da Fort Bilhelmsdjtein, wurben aber babei von jdiwerem Ne:
genwetter fibervajdit.  Am Abend, Fury vor Anfunft in unjevem Nadtquavtier, ber Biideburger Kluje,
wohin wir von Budeburg ans, dad wir von Wunftorf ber auf der Gijenbahn crveidit hatten, untermes
qe3 waven, idberfiel und cin woltenbrudyartiger RNegengup. Der Ridweg gejhah fiber Winden u. Herford.

Das diedjihrige Sdulfeft, uripringlich beftimmt am 2ten September begangen ju werben, bdurfte
mit Grlaubnif ber Fircjtl, Regierung am Hten Sepember jtattfinden, da Mujit am evjteren Tage nidt
ju bejdjaffen war.  Am frihen Worgen 3og von pen Lehrevn und mandjen Jreunben und Freundinnen
ber Sdule begleitet, die €dilerjdaar m ibrer Marjdordnung mit Mujif in ben nahen Wald Fum
CSteinmeierjden Gajthaufe. Hier bielt an dibevaus giinjtig gelegener, von licblichem Talde umgebener
Stelle Herr Held die Feftrede, in der er dic vaterlandije Bebeutung ded 2ten Septembers auf Grund
eined gejdidytlihen Ridblickes jdwungvoll Hervorhod. Am Nadmittage fand auf dem Lippehofe vor
bem Gipmnajialgebdude bie Ueberveidung cines Gejdjented von Seciten wvicler hiefigen Damen ftatt, fiir
bas wir hier unjeren bejonberen Dant aussujpreden und gedrungen fiblen. Dem Referenten wurbe fir
bas Gigmnajium durd) vie evwoablte Sprecdievin der Damen, bdie fidy gahlreid) unbd gejchmiidt eingefunben hat-
ten, buvd) Fraulein & Potthoff eine Fahne eingehandigt, wobet dicjelbe ein Gevidyt vortrug, in weldem
fie auf bie innere und dufere Bebeutung eined joldjen Gefdjented fiir bie Unijtalt hinwicd, Der Nefer.
begritfite in feiner Antwort die ﬂ'ﬂfllljg al8 cin Seidien ded grojjen Jnterefjed ber Gimwolhner Lemgo’s am
Gedeihen ber Anftalt und fegte den Edyiilern ang Hery cin joldyed Sinnbild ihrer Ghre malellos u ers
balten, Mad) biejer Feter gingen Jung und Alt mir ber Fahne hinaus nady , Velle-Alliance*, wo ber 2te
Lheil bes Nadymittages unter Turnjpielen, Gefang ynd Tang der Heineren Sditler und Miadden froplid)
vollbradit wurbe. (Eine patviotijde Fejtrede hielt ber Primaner Llanfenbuvg, — Den Abend fullte
ein — Defonders feftlich verlaufender — Ball, ben vie Schitler ber obeven Rlajfen vevanjtaltet hatten, aus.

Den Preid ber Overbed jden Stiftung fiir verhaltnifmifig gute Leijtungen in den neueren
€pradien haben erhalten der Obeviecundaner Wi, Lengberg, der Untevjecunbaner Wefemann, der Oberter:
tianer . Lenzberg, der Unterteviianer Hujemann, bie Qnartaner Krade und Rrfigermeyer.

Dad Capital der (aud Beitvigen ber Yehrer ynd den Rinfen jufammenflicienden) Lehrevoitwentafie
beren Statuten bad ‘Lrogramm von 1872 enthalt, betvdgt jetit 162 Thlr, Gin Freund bder Aniftalt
Jdentte diejer Kafje 10 Thlv, wofitr ihm hier herylidh gedantt wird,

Dag Concert, weld)ed unter Leitung ved Horrn Horft die Shiiler bes Gumnajiums im November
veranftaltet faben, und bei bem einige Sdhiler vedht anerfennensmwerthe Gevtigheit auf bem Klavier
offenbarten, ber Sangerdor (’I'ES)IEEEII‘ unb ben »Frithling” von Haydn vortrug, licferte cinen Grirag for
Gyunajialywede von 30 I, 17 Sgr. Diejer Erivag ijt groptentheild jur Dedung ber Kojten ber
borjarigen (beven Crirag den Nothleidenden an der Oftjee gang jugefallen ift) und ber biesjihrigen
mujitalijgen Auffifrung, fowie sur Anjdjaffung von WMufifalien fir den ®efjanguntervicht vermanbt
worpen. Dem Herrn Horft gebubhrt fir die miipevolle Vorbereitung und Leitung ber wohlgelungenen
Nuffithrung unjer herzlidher Dant.

gy ba3_pbyfifalifche @ﬁﬁinpt find angejdafft: 1. Indbuctiondappavat nad) Rumforfi mit
Geisler’jden Didhre. Gejdent von Sanitatsrath Dr. onerla. 2. Spectralappavar mit Lergleid)s:
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jpecteum, 2 Bunjen’jden Campen u. j. w.  Gejdent von den Hereen v. Kapf und Kanter. 3. Apparat
sur Bejtimmung bed Bredungsverhilinified fie Flijjigleiten. 4. Neue Gewidptsjtiite, Chemitalien u. dgl.
Den freundliden Gebern unjeven Herylidhen Dant,

Fitr die Gpmnafialbibliothe? wurben angejdafft: WMitller, Erperimentalphyiif; Ragner,
Grifer; Wagner, Grasherbavium; Leunid, Synopjis; Brehm, Viogel; Kvell?’s Mathemat. Journal :
Theol. Univerjallerifon; Stier, Heildaejdichte ded AU. L5 Reitjdrift fiir Gomnajialw, 3 GCentralblatt fﬁf-
Unterridytdwejen; Launif Wandtafeln; Gencrvaljtabdberidit fiber ben deutjd)-franzdjijd). frieg von 1870
Heft J und 45 4 Hefte BVorlagen von Hermes,

witr bie €djilerbibliothef: Neue Sevien von Hoffmannd Jugendidriften; Dev grofe Krieg und
bad beutiche Reidh; Werfe von Thetla Sumpert; Wilbermuth; Dielig, Sigidmund Nijtig, :'.imrbaifm:qcu
Gooper’jdher Nomane u. §. w. )

An Gejdenten erhiclt bdie Gymnafialbiliothet cine Anzahl von Verlagdwerfen ber SHabn jden
Hofbudhandlung in Hannover, gegen die wir fiiv Jabhre lang bewdahried Juierefie an unjerce Anjtalt
perzlihen Dant ausjpreden,

Die Frequeny der Anftalt befrug

st Enbe bed vorigen su Anfang i Gnbe MAuswirtige 3. € b, G,
Sabred bes laufenden Fabres (b. b. nidt aud Lemgo jtammende)
in Oberprima 5 ' 6 b ittber
» Unterprima ! 12 5] 5 5 m.uf;:j".m_
» Dbevjecunba | 20 12 10 7 oug Jrake
» Unterjecunba - 19 21 14 1
Obertertia ; 15 15 4
n .
. Untertertia } 33 32 28 20 3
. Duarta 35 30 28 15 2
» Quinta 33 39 40 18 3
_» Certa ol 40 _ .'"*_}!j 39 15 3
‘ 178 LRI AR R o
Bor|djule 50 43 45
228 238 237

Nbgegangen find: 1. mit bem Seugnif der Neife:

Ry_ﬁirl;udiﬁ: ber Oberprimaner Oscar Hovedijfen geb. ju Vomberg, 19Y Jahr alt, reformirter
Gonfefjion, Sobn bes Pajtord Hrn. Hovedifjen 3u Lidenhaujen. erfelbe hat in Folge andanernder
frantheit, die ihn dic Sdule jehr lange ju verjdumen jwang, ver Prima mehr ald 2 Jahre angehiren
milfjen. &r jtubicvt Webicin,

Bu Ojtern die jed)d Dbevprimaner :

b Starl Bierhoff aus Litbenjdheid, 18%, Jahre alt, evangelijer Confefjion, Sohn bed Lehrers
Heven BVierhofj in Ludenjdeid, 2 Jahre in Prima, will Webicin ftudiven.

 %rib Blantenburg aud Lemgo, 18%, Jahre alt, lutherijder Confefjion, Sobhn Hed Rirfdners
meifterd_SHeven Blanfenburg bier, 2 Jahre in Prima, will Poilologie ftudiren,

g yriedrich Brebenbreuler aud Hattingen, 21%, Jabre alt, (uth. Conf,, Sohn oed Raufmanns
Heern Brebenbrenter in Hattingenw, 2 Jahre in Prima, will Theologic ftudiven.

. AWilhelm Kramberg aud Dovtmund, 21Y, Jabr alt, evangelijer Conf., Sohn ved Bider -
meijers Heevn Kvamberg in Dovtmund, 2 Jahre in Proma, will Bergfady ftudivem.

Johann Aboly Storing aud Glend in Ojtfriesland, 191, Jabhre alt, utherijder Confefjion
CSohn des Auctionatord Heren Stoving in Ejend, 1 Jahv in der hiefigen, 1 Jabhr in der Prima des
Giymuajums 3u_Jever, gwifden welden beiden Jahren ev ein Jahr lang die Schule nidt bejudjte, Hat
fici D15 jest wod) nidyt fir ein Deftimmicd Fad) entjchichen,

Bictor Weidtmann aus Clberfeld, 20Y, Jabre alt, fatholijder Confefjion, Sohn bed Nedhts:
anwalted Herrn Weidtmann in Elberfeld, 2 Jahre in Prima, will Jura ftudiren.
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Abgegangen {ind walhrend bed verflofjenen Sduliahres, vejp. Haben ihren Abgang gemeldet:

Aus Oberjecunda: Frif Bordardt und Theodor Kelluer, um jih dem Kaufmanndjtande ju widbmen,
Alerander Jtowebl, um Deconom ju werben, Ausd Unteviecundba; Andread Petri, um auf eine anbere
Anjtalt Hberjugeben. Aus Untevtertia: Auguft Rehmeyer, um Kaufmann, Lubmwig Brofer, um Apotheler,
RKart Steinmeier, um Maurer ju werben. Abgegangen jind nod) Karl Thote aud Obertertiac und aus
Untertertia Gujtav Kuhlmann, obne ihren Finjtigen Veruf angugeben, Aus Quarta: Siegmund Jacoba:
berg, um Kaufmann u werden, Peter Miller, obne feinen tinftigen Beruf angugeben. Au3 Quinta find
abgegangen: Konrad Weyer, Wilhelm Brandt, Albert Volland, Hermann Lennboff und fiv bie nadite
Rett einer Kvantheit wegen Augujt Meier su Dinglinghaujen. Aus Serta Albert Limpredit. Gin Sdhii:
ler ijt von ber Anjtalt verwiefen, einer mit Vermeijung bedroht. Jm Gangen 18 Sdhitler.

Lebrbiicher, bie in der Anjtalt gebraudyt werden: A
1. Fiv Sexta: Sdulp, latein. Grammatit und Spies, Uebungdbud fiir Serta. — Hopf und Paul-
fief, deutjdjed Lejebud). Grammatit von Fijher. — Jahn, Ausg. a. Kleines evangel. Gejangbud).  Fie
bie Jeformivten ber Heidelberger Katehismus, fiir die Luthertihen der Lutherijhe von Gejeniud, —
Daniel, tleine Audgabe der Geographie. — Kranfe, Rednenbud fir Serta.

2, e Quinta: Sdulp, lat, Grammatit.  Spie, Uebungdbud) fiir Quinta. — Hopf und PBauljiet,

beutid), Lefebud). — PIog, frany. Glementargramm, — Sabn, Audg. a. Das tleine ev. Gejangbud). Der
Deidelferger und der Buthevijche RKatedjismus. — Daniel, tleine, neuejte Audq. — Kranke fur Quinta.

3. Fiir Quarta: Lat. Gramm. von Sduls.  Spick, Curjud fir Quarta. Cornelius Nepos, —
Rritger, gried). Ecgulgyalmn. Gried). Uebungsbudy von Spiefi=Breiter, — Deutjdes Lejebud)y von Hopf
und Paulilet. — Edillers Gedite — Plog, Elementargramm,  Vertvam, Uebungsbud) THL. 1V. —
Leunis, mittlece ©Ynopiis dev drei Reidje fiiv Sculen. — Zahn, Ausg. a. Kleines evang. Gejangbud.
Der Heidelberger und der Lutherijhe Kated)igmus von Gefeniug. — Pirg, Abrify ver Gejdpichte fiir mittlere
Slajien. — Daniel, neuejte teine Ausgabe. — Kambly, Mathewatijhes Lehrbud), — Krante, Redenbud
fiir Quarta. Die Sditler haben fid) cin braudsbares Reifzeug anjujdaffen.

4, Fir Tertin: Lat. Gramm, v. Shulp, Spiep, at. Uebungsbud), Curfud fiir Tevtia., Caesar
de b. G. — Rriger Oried). Sdulgramm. Spieg-Bueiter Uebungsbud. Xenophon’s Anabasis. —
Deutidyes Lefebud) vor HOPI und Pauljict, — Sehillevs Gedidte. — Framabiijdye Sdulgramm, v. Llos
und Viideting’s Ehreffomathie.  Bectram’'s Webungsbud) 1. — Englijche Glementargramm. v. Sdmibt
und Helms, Seven tales of American history. — $ollenberg, Hulfsbud) fiiv den HeligionSunterridt,
fL. ev. Gejangbuch und bex Ratltd;iﬁmufﬁ. — Puy, Abvip der Gejdjichie fir mittlere Klaffen. — Daniel,
mittlere Ausgabe ber Geographie. — Kambly, mathemat. Lehrbuc, SHeia mathematijdjed Uebungdbud.

b. Fiv Setunba: BVerger, lat. Gramm. Seyffert, Materialien jum Ueberjetsen a. b. Deutjd. ind Lat,
fiiv @etunba.  Jm Sommev Uic. pro Roseio Amer. Jm Winter Liv. lib. XXIL. u. Caes. de bell.
civ. Virgil. Aeneis. — Svigers Gried). Schulgrammatit und Bohme, Yujgaben gum Ucberjepen ind
Griedjijde. Homer’s Odyssee. Xenophons Hellenica, im Biuter Herodot, Sdillers Werke. He-
briijde Grammatif v. Seffer. — wrany. Sdulgramm. von Plis.  Cinna p. Corneille. Bertram's
Uebung3budy 1. — Macaulay’s History. — pollenberg, Hitlidbudy fiv ben Peligiondunterricdt.
Gejangbud) u. Katedhidmus. Novum Testamentum Graece. — Pitg, Abrify der Sejdhichte fiir obere
KL — Sambly, mathem. Lehrbud) u. Heis Uebungsh. — Logarithmentafel v, Bremiter Gitellia. Gnglijhe
Orammatit v. Sdmidt L Phyjitalijdhes Lehrbud) von Brettner, Auigabenjammlung von Burbad.

6. Fir Prime: Berger, lat. Grammatit und Seiffert, Uebungsbudy yum Ueberjeten f. Prima. Im
Sommer Cic. de officiis und Cicero’s Briefe. Jm Winter Tacitus Annales und daneben Cicero.
3m Sommer Horat. Satiren, im Winter Oden. — Griedijde Shulgramm v Keiiger ; Bohme, Auig.
aum Ueberjeben tn@_r_(‘-_!rtcdmc{;c. Thueydides lib. I. Homer’s lias. — Sophocles Ajas. — Rejjiugs
Yaofoon. — Hebraijde Grammatit v. Seffer. — Frang. Syntar von Plop.  Vertram” Uebungsbud) I
Britannicus p. Racine — @dymibt I Gngl. Gramum.  Aus dem Deutjden ing Guglijde: Hodzeirdreife
v. Benedir. — Hollenberg, Hilidbudy fitr den Religionsunterridit. Noy. Test. Graece — Liiss, Abrif
ber Gejd). fiir obeve Rlajjen. — Mathematijdes Lehrbud) von Kambly und $Heid Uebungdb. — Logarithe
mentafel v. Bremifer Gtellig. Phyfitalijded Lehrbudy v. Brettier und Aufgabenjammiung von Burbad).

Die ftlafjifer werden nur nad) Textausgaben gelejen.  Die Schiler werden bavauf aufmerfjam gemadt,
baf, umeinem empiindlichen Uebeljlande ju begegnen, fie nue nod) bie Atlanten v. Sybow in der neueften
Ausgabe anguidaifen haben. Die geehrien Eltern werden gebeten, darauf au feben, daf nicht von anberent
Sdyitfern vevaltete, oft unbraudybare Audqaben von Bizdhern eingehandelt werden,  Jever Schitler muf fidy
mit cinein braudbaven Reifizeuge und einem guten Lineale und Oreiede verjehen.
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I_“ Allgemeiner Lehrplan.
Lehrer. Shder. SKlajfen ‘f“b Et'mtbm. 4
L [0 | UL [IV.] V. | VI |Summe.
Director Dr. Steusloff. Latein 8 9 (10109 9 95
: Griedijd 6 6 6 4 22
Oberlehrer Dr. Bernhardt. Pebriii 2) | (2) (1)
Oberlehrer Linbemann, Deutjdy 3 |2 g |raleg  Hg 15
Oberlehrer Dr. Grabom. Franzdfifdy 9 2 ) 2 3 11
Orbentl. Lehrer Dr. b, Giall, | Englijd 2 2 2 6
Orbentl. Lehrer Whmeyer. | Religionslehre § 2 | 2 | 2 | 2 | 3 | 3 14
Orbentl. Lehrer Buffe. @E‘d'“dm_ 3 s 3 3 : 12
Ganbibat tfeol. Mint el 35 el B
anbidat theo c AR Mathematit 4 4 3 3 14
CSdulamidcandidbat Helb. Redynen 1 3 3 7
Qehrer b. Dorjd). Dreimann. | Phyiie 2 | 2 4
Giejanglebrer Horft. Naturgejdyidhte 2 2 3 3 10
Beidnen (|1 1 2 2 6
-~ e ——
Turnen 3, 1 Fedyt 2 1
g RERE ¢ o e D
Sdyretben i3 T 2 4
36 | 36 | 36 [ 33 | 34 | 33 | 198
2 Hch 2 Heb | udPHebr.

Turnen und Gefang find bei der Gefammtzabl mitgerednet.

Der neue Schulfurfusd beginnt am Montag dem 13. April.  Sur Prifung wnd Anfs
nabme neuer 30glinge wird der Diveftor am Freitag dem 10. und am Sonnabend dem 11, April
Bormittags von 8 bid 12 Ubr in feiner Wobhnung bereit fein,




o )

wie er bid Weihnadten dburdgefihet ijt.

Der Lectionsplan fiir dag Shuljabhr 1873 —1874,

e Il R 5
Zefhrer. bina- L IL : 1L Iv. V. VI =
riate. J(m MR, comb. (3
Gymnajialbivetior 6 Griedh. | 7 Latein
Dr. Steusdlofi L |3 Deutfdy 8 | Turnen in |allen Kiafz | fen. 24
Oberlehrer 6 Ratein. 4 i
I 3 Gefd. 13
Dr. Bernjard, 3 Gefdy. | o Deutidy
e —— _— I__
|
4’] it
Oberlehrer 2 Framy 3 E';;rnns. ‘.?i ;"E(Emnfg. 5’-;;:;[5 3 Gefd. 1 21
- |
Linbemann, 2 Gngl. | 2 Gngl, ok 1 3 el
Oberlehrer 8 Fatein 9 fatel 21
Dr. Grabomw, | 2 Homer 2 Deutidh o
Orbentl. Lehrer 4 Math. & 4 Math. 2 Math. J E?Ea’r@. 2 Naturk, .
D 2 Thofit | 2 Phyjit 1 Phyiit 2 Maturl. ; 25
R Rl (1 Beidy |nen) M J1 Beigynen |1 Seidnen
Drbentl, Lebrer 5 ; 10 Eatein
2 ; 6 . 2
Uhmeyer, Iv. Doray ey 3 Mathem. t"'l
) 4 Dentjdy |
. . 2 Deutid | 3 Religi
Drbentl. Lehrer, 7 gien
Bujffe ¥ 1 Hedmen. | 3 Redinen |3 Redynen (24
i 3 Maturt, | 3 Naturk,
= 2 Reidnen .
e Bl R B E L 3 frang.
Religionslehrer. 2 Religion |2 Religion o qre s | 2 Religion gl .
; : 2 Religion 3 Religion| 3 Seogr. 24
fBinter. 2 Hebr. 2 Hebr. : 9 Fram. 1 Beigmen N
Sdhuls 3:(8 o qed. E '
Gpilamtbebaii o 2 Bergil 2 ovip | 2 ©9 | 3 Geogr. | 9 Latein |22
Helbd. 2 Deutjd
Reljoee b Q?’Mi&whj 2 Sdreiben2 Sdreiben| 4
Dretmann,
Gefanglebrer b
i' . L
Doty 4| Gefang in | allen Klaf= | jen,
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